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DANE TECHNICZNE

WYMIARY
e wysoko$¢ 70cm
e szerokos¢ 50cm
POJEMNOSC
e 40L
WAGA
e 20kg
MATERIALY
e profile stalowe
e deseczki drewniane
e wkiad z blachy ocynkowane;
WARIANTY

e stal czarna: kolory RAL
e drewno $wierk: kolory lakieru
e drewno egzotyczne: kolory naturalne (lakier

bezbarwny)

e stal nierdzewna: kolor naturalny

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza si¢ zastosowanie przez Wykonawce innych materiatow

i urzgdzen (pod warunkiem zachowania parametréw technicznych oraz takich samych koloréw lub waloréw
estetycznych) tylko po pisemnym uzgodnieniu z przedstawicielem Inwestora oraz autorami opracowania
projektowego.

tel. 012 636 89 25 Zano Mirostaw Zarotyniski
fax. 012 623 06 10 ul. Lindego 7a, 30-148 Krakéw


https://www.zano.pl/info/kolory-drewna
https://www.zano.pl/info/kolory-drewna
 https://www.zano.pl/info/kolory-drewna
https://www.zano.pl/info/paleta-ral
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/Zaklad Automatyzacji

STEROWNICE SPR

OPIS | PRZEZNACZENIE

Sterownice typu SPR stuzg do zasilania i sterowania
naprzemienng pracg pomp o mocy nie wiekszej niz 11 kW
lub pradzie znamionowym nie wiekszym niz 22A,
w pompowniach wody lub $ciekow. Sterownice mogaq byc¢
montowane zaréwno w pomieszczeniu, jak i na wolnym
powietrzu. W wykonaniu zewnetrznym wyposazone sg
w stelaz metalowy lub fundament z tworzywa, przykrecony
do spodniej czesci obudowy, ktory stuzy jednoczesnie do
poprowadzenia kabli. Sterownica zostata wyposazona
w dodatkowe drzwi wewnetrzne na ktérych zamocowany
jest sterownik z panelem operatorskim, przetgcznik gtéwny i
gniazda serwisowe. Sterownice sg przystosowane do
zasilania jednym kablem o napieciu 3x400V w ukfadzie sieci
TN-S lub TN-C-S. Sposob wykonania sterownicy zalezy od
liczby zainstalowanych pomp, sposobu rozruchu, pradu
znamionowego i wyposazenia kontrolnego. Pompy
sterowane sa automatycznie w funkcji poziomu cieczy
w pompowni lub recznie. Sterownice moga wspotpracowac
z réznymi systemami zdalnego powiadamiania
i monitoringu.

Sterownice SPR oznaczone sg znakiem CE.
PODZIAL STEROWNIC

-ze wzgledu na sposoéb zasilania silnika

e dla pomp z bezposrednim rozruchem silnikéw,
np. SPR2-D1

¢ z uktadem fagodnego rozruchu i zatrzymania silnika
(softstarter), np. SPR2-S1

-ze wzgledu na sposéb sterowania

* za pomocag ptywakowych sygnalizatoréw poziomu,

e z cigglym pomiarem poziomu cieczy za pomoca czujnika
hydrostatycznego lub ultradzwiekowego,

¢ z uktadem zabezpieczajgcym przed ,siorbaniem”
(np. kontroler UCP),

- indywidualne projekty, np. dla wiekszej liczby pomp, duzych obcigzen czy wyposazenia wg wymagan zamawiajgcego

ZASADA OZNACZANIA STEROWNIC

Prad znamionowy

SPR 2| - | D||2] - |...] -

6 silnika w amperach

Liczba pomp

Kody dodatkowego wyposazenia
wg wykazu

1 - jedna pompa ,_7

2 - dwie pompy S
D - bezposredni
S - softstarter

J - jednofazowy

posoéb rozruchu silnika pompy

Wyposazenie kontrolne pompy
0 - bez wyposazenia

1 - tylko termostaty w stojanie silnika
2- termokontakty i czujniki przecieku




WYPOSAZENIE PODSTAWOWE

- obudowa z poliestru, dodatkowe drzwi wewnetrzne, IP66,

- wylacznik gtowny,

- wytgcznik roznicowo-pragdowy,

- przekaznik kontroli symetrii napie¢ zasilajgcych,

- gniazdo robocze 230V/6A

- ogrzewanie wnetrza sterownicy z termostatem,

- wytgczniki samoczynne do silnikow,

- zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem,

- kontrola wysokiego poziomu wody lub $ciekdw,

- sterownik przemystowy zintegrowany z panelem
operatorskim,

- przetgcznik rodzaju pracy A-R (klawiatura sterownika)

- przyciski START, STOP (klawiatura sterownika)

- naprzemienna kolejno$¢ wigczania pomp,

- licznik godzin pracy kazdej pompy (realizuje sterownik),

- licznik ilosci zataczen kazdej pompy (realizuje sterownik),

- sygnalizator optyczny awarii,

- awaryjny ukfad sterowanie 1 pompy bez udziatu PLC,
- czujnik krancowy otwarcia sterownicy,

- zasilacz buforowy 24V DC

WYMIARY ZEWNETRZNE STEROWNIC

WYPOSAZENIE DODATKOWE

050 - zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typulll,

051 - zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typu | + 11,

052 - zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typullll,

054 - gniazdo robocze 400V/16A,

055 - gniazdo robocze 24V/2A,

056 - uktad UCP (ukfad czyszczenia pompowni),

058 - pomiar pradu obcigzenia w jednej fazie,

059 - pomiar napiecia (analogowy woltomierz),

068 - sygnalizator optyczno akustyczny,

075 - gniazdo zasilania rezerwowego 16A/32A oraz
przetacznik sie¢ / agregat (do awaryjnego
zasilania 1 pompy),

076 - system GSM/SMS do powiadamiania o sytuacjach
awaryjnych,

077 - sonda hydrostatyczna do ciggtego pomiaru
poziomu Sciekéw,

078 - system GPRS lub Radiowy do powiadamiania
o sytuacjach awaryjnych,

079 - ptywakowe sygnalizatory poziomu,

080 - armatura zawieszeniowa z obcigznikiem
do mocowania sygnalizatoréw poziomu i sondy,

082 - fundament betonowy,

083 - fundament z tworzywa o wys. 0,5m; 0,75m; 1m,

084 - oswietlenie wnetrza sterownicy,

085 - czujnik zmierzchowy z wytgcznikiem oswietlenia
terenu,

086 - czujnik otwarcia wtazu pompowni,

088 - zabudowa przetwornika przeptywomierza w szafie,

-inne wyposazenie wg wymagan zamawiajgcego.

Sterownica Sterownica ze stelazem
Typ sterownicy
Wysoko$¢ | Szerokos$¢ | Gtebokos¢ | Wysokos$¢ | Szerokosc | Gtebokosé

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
SPR1-D_
SPR2-D_ 600 400 230 1000 400 230
SPR2-S_ 700 500 270 1100 500 270
SPR2-S_ (22kW) 800 1200 300 1300 1200 300

Autoryzowany dystrybutor:




PRZEDSIEBIORSTWO TECHNICZNO USLUGOWE
PROELBUD ZYGMUNT SzYMCZYK

Ul Dziewanny 33/7; 20-539 Lublin

NIP: 712-238-67-48 Tel./Fax. (081) 4418261: e-mail: proelbud@wno.pl
—REGON: 060145000
PROJEKT BUDOWLANY
INWESTOR: Gmina Niemce

ul. Lubelska 121
21-025 Niemce

OBIEKT: Modernizacja kompleksu boisk sportowych

ADRES OBIEKTU: ul. Rézana; Niemce

Nazwa projektu: Zewnetrzne i wewnetrzne instalacje elektryczne wraz z .
zalicznikowg linig zasilajgca dla potrzeb modernizacji i
kompleksu boisk sportowych.

Stadium: Projekt budowlany

Branza: elektryczna

Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien. . ... .

Projektowat mgr inz. Zygmunt Szymczyk LUB/oozéf'éwosfc5v

Sprawdzit mgr inz. Pawet Wojczuk LUB/0131/PWOE/0 |41
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Spis zawartosci

1. Strona tytutowa.

2. Zawarto$¢ opracowania.

3. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego.

4. Uprawnienia i zaswiadczenia LOIIB projektanta i sprawdzajgcego.
5. Warunki techniczne zasilania

6. Opis techniczny

7. Obliczenia techniczne

8.Spis rysunkow

- Plan zewnetrznych instalacji elektrycznych — zagospodarowanie terenu
- Plan instalacji elektrycznych —rzut kontenerow

- Legenda

- Schemat ideowy zasilania szafki SOK

- Schemat sterowania o$wietleniem

- Schemat strukturalny instalaciji fotowoltaicznej

- Widok i elewacje rozdzielnicy SOK
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OSWIADCZENIE

projektanta i sprawdzajgcego

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. z
2013r poz. 1409 ze zmianami) o$wiadczamy, ze Projekt budowlany p/t Zewnetrzne i wewnetrzne
instalacje elektryczne wraz z zalicznikowg linig zasilajaca dla potrzeb modernizacji kompleksu
boisk sportowych w Niemcach ” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Zygmunt Szymczyk

(podpis projektanta)



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

o zlecenie Inwestora

. projekt architektoniczny

. uzgodnienia z Inwestorem

. wytyczne branzowe

. obowigzujgce normy i przepisy prawa budowlanego

2. Przepisy i normy

. Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i

normami, przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznym w tym:

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118;
zm.: Dz. U. z 2006r. Nr 170, poz. 1217; z 2007r. nr 88, poz 587, Nr 99, poz 665, Nr
127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373, Nr 247, poz. 1844)

. Rozporzgdzenie ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (dz.U. Nr 75, poz.
690; zm.: Dz. U. z 2003r. nr 33, poz.270; z 2004r. Nr 109, poz. 1156)

3 Ustawa z dnia 22 sierpnia 01997 r. o ochronie os6b i mienia (Dz. U. 1997 nr 114,
poz.740)
. Normy:

. PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (zasady ogoine).

. PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wybor poziomow
ochronnych dla urzgdzen piorunochronnych.

. PN-IEC 61024-1—2:2002. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (Czes¢ 1-2.
Zasady ogodlne: Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja sprawdzanie
urzgdzen piorunochronnych).

. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (od IP)

. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie)

. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza)

. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne).

. PN-IEC TS 61312-2 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
LEMP Czes$¢ 2. Ekranowanie obiektdw, potgczenia wewnagtrz obiektéw i uziemienia.

. PN-IEC 60364-7-707 Wymagania dotyczace uziemien instalacji przetwarzania danych

. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa).

. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow).

. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
(Sprawdzenie Odbiorcze).

. PN-IEC 60364-7-701:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
(Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji; Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy).



. PN-IEC 60364-7-704:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
(Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji; Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki).

. PN-IEC 60364-7-714:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
(Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji; Instalacje oswietlenia
zewnetrznego).

. PN-EN 1838:2002 (U) — Oswietlenie awaryjne

. PN-EN 12464-1:2003 (U) — Technika swietina — Oswietlenie miejsc pracy- Czes¢ 1 :
Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen

. PN-84 E 02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

. PN-84/E-02035 Urzagdzenia elektroenergetyczne (Oswietlenie elektryczne obiektow
energetycznych)

. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych).

. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe(Czes¢ 1 Zestawy
badane w petnym i niepeinym zakresie badan typu).

. PN-EN 60439-3 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czes¢ 3 Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czes¢ 3 Wymagania
dotyczace zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

. PN-92/E-05009/45 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem
napiecia. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

3. Cel i zakres opracowania
Celem i przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zewnetrznych i wewnetrznych instalaciji
elektrycznych wraz z zalicznikowg linig zasilajacag (zlz-tem) dla potrzeb modernizacji kompleksu boisk
sportowych przy ul. Rézanej w Niemcach.
Zakres opracowania obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych:

. zalicznikowej linii zasilajgcej (zlz-t)

. zewnetrznych instalacji elektrycznych

3 instalacji oswietlenia boiska sportowego

. instalacji uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych

o instalacji elektrycznych dla potrzeb kontenera szatniowo-
socjalnego

. instalacji fotowoltaicznych

4, Charakterystyka obiektu — stan istniejacy

Obecnie na terenie przedmiotowej inwestycji znajduje sie boisko sportowe. Boisko jest w tej chwili
nieoswietlone oraz nie zawiera zaplecza szatniowo-socjalnego. Boisko sportowe stanowi teren
przeznaczony do gry w pitke nozng. Nawierzchnia jest trawiasta. Projektowane oswietlenie obejmuje
teren boiska. Os$wietlenie jest projektowane w celu ogdlnego oswietlenia boiska z przeznaczeniem do
gry w pitke nozng. Przyjeto klase oswietlenia Ill odpowiadajgcg boiskom sportowym lokalnym,
treningowym o $rednim poziomie natezenie oswietlenia 75lux.

5. Przytacze energetyczne

Zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia przytgcze elektroenergetyczne dla potrzeb zasilania



boisk sportowych bedzie przedmiotem oddzielnego opracowania. Moc przytagczeniowa Pp=30,0 kW.
Uktad pracy sieci niskiego napiecia: TN.

6. Zewnetrzne instalacje elektryczne
6.1 Zalicznikowa linia zasilajgca (zlz-t)

W celu zasilania os$wietlenia boiska sportowego wraz z zapleczem socjalno-szatniowym nalezy
wykonaé zalicznikowag linie zasilajgcg (zlz-tz). W tym celu nalezy wykonaé linie kablowg nn 0,4 kV typu
YAKY 4x120 mm?* od ztgcza kablowego ZKP (ujetego w oddzielnym opracowaniu) do projektowanej
szafki oswietleniowej SOK na terenie boiska.

Linie kablowg uktada¢ w wykopach na gt. 0,7m, na zblizeniach i skrzyzowaniach z urzadzeniami
podziemnymi w rurze ostonowej typu DVK110. PrzejScie przez droge lub wjazdy wykona¢ metodg
przepychu na gtebokosci 1,2m w rurze ochronnej SRS 110 bez naruszenia konstrukcji jezdni.

Trase zalicznikowej linii zasilajgcej wraz z lokalizacjg projektowanej szafki SOK pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu rys. nr 1.

6.2 Zasilanie kontenera, pompowni

W celu zasilania rozdzielnic elektrycznych dla zasilania konteneréw szatniowo-socjalnych wraz
z zapleczem socjalno-szatniowym nalezy wykonac linie kablowe nN. W tym celu nalezy wykonac linie
kablowa nn 0,4 kV typu YKYzo 5x6 mm? od projektowanej rozdzielnicy o$wietleniowej SOK na terenie
boiska rozdzielnic elektrycznych RK w poszczegdlnych kontenerach. Kable w kontenerach uktada¢ w
rurkach RL32 n/t lub listwach PCV.

W celu zasilania pompowni nalezy wykona¢ linie kablowe nN z projektowanej rozdzielnicy SOK
do szafy zasilajgco —sterujgcej pompowni.

Rozszycie kabli z obu stron zakonczy¢ gtowicami termokurczliwymi palczastymi TLP-CX,

natomiast konce pojedynczych zyt kabla w ztgczu zakonczy¢ koncéwkami kablowymi i oznakowac¢ za
pomocg oznacznikow termokurczliwych. Na kablach zatozy¢ tabliczki opisowe.

6.3 Oswietlenie boiska sportowego

Zewnetrzna instalacja oswietleniowa

Dla potrzeb oswietlenie boiska sportowych nalezy wykonaé¢ kablowg sie¢ oswietleniowg nN wraz

ze stupami oswietleniowymi oraz metalohalogenkowymi oprawami o$wietleniowymi .

W tym celu nalezy wykonac:

- linie kablowe nN typu YAKY 5x25 mm? dla zasilanie poszczegdlnych stupdéw o$wietleniowych wg
schematu zasilania

- linie kablowe nN typu YKSY 7x1,5 mm? dla sterowania o$wietleniem KSO

Zatgczanie poszczegolnych obwoddéw oswietleniowych nalezy wykonac z kasetki sterowniczej
KSO zlokalizowanej w kontenerze. W kasetce zamontowac przyciski z podswietleniem nacisniecie
ktérego spowoduje zatgczenie poszczegdlnej grupy oswietleniowej (stycznika) w szafce SOK.

Podziat na grupy o$wietleniowe wykonano:
- 1 obwdd oswietleniowy strona lewa boiska z podziatem na 3 grupy oswietleniowe -faza L1, L2, L3 na
poszczegolnych stupach oswietleniowych
- 2 obwdd oswietleniowy strona prawa boiska z podziatem na 3 grupy oswietleniowe — faza L1, 12, L3
na poszczegolnych stupach oswietleniowych

Trase projektowanych linii kablowych z lokalizacjg projektowanych stupow oswietleniowych
pokazano na planie sytuacyjnym, natomiast zasilanie os$wietlenia pokazano na schemacie
strukturalnym zasilania i ideowym rozdzielnicy.

Kable oswietleniowe wprowadzaé do stupéw oswietleniowych przez typowe fundamenty i
poditgczyé za pomocg koncowek do tabliczek stupowych. Konce kabli zakonczy¢é gtowicami
palczastymi TLP-CX oraz zatozy¢ tabliczki opisowe grawerowane i oznakowa¢ za pomocg
oznacznikéw termokurczliwych.

Linie kablowe uktada¢ w wykopach na gt. 0,7 m. Na zblizeniach i skrzyzowaniach z
urzgdzeniami podziemnymi w rurze ostonowej typu DVK75.



Stupy oswietleniowe

W oswietlenia boiska w miejscach pokazanych na planie sytuacyjnym oswietlenia nalezy
posadowi¢ stalowe maszty o$wietleniowe o wysokosci 14 m z belkami poprzecznymi do mocowania
naswietlaczy oraz z fundamentem prefabrykowanym spetniajgce ponizsze parametry:

o wysokos¢ catkowita z konstrukcjg: 14,0 m

e maszty stalowe ocynkowane osmiokagtne

e wyposazone w belke poprzeczng przystosowang do mocowania naswietlaczy:
o wysokosé zamontowania naswietlacza: 14,0 m

e przystosowany do montazu typowych tabliczek bezpiecznikowych

e przystosowane do montazu typowych fundamentéw

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych typu F-160/200 lub wylewanym ze
zbrojeniem. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ masg bitumiczng, a $ruby mocujgce stup po
zakonserwowaniu zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi. Wszelkie potgczenia sSrubowe nalezy
zabezpieczy¢ smarem lub wazeling techniczng celem zabezpieczenia przed korozjg. Stupy wyposazy¢
w tabliczki stupowe bezpiecznikowe z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie izolacji. Tabliczki
wyposazy¢ w wytgczniki instalacyjne 1P C6A jako zapieczenie poszczegdlnych opraw. Od tabliczki
stupowej do oprawy stup okablowa¢ przewodem YDYZo 3x2,5 mm?750 V do kazdej z opraw.
Numeracja stupéw przedstawiona na rysunkach zostata przyjeta dla potrzeb niniejszego projektu.
Wszystkie stupy nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia stupoéw nie powinna przekracza¢ 10 Q
z uwzglednieniem wspétczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu.

Oprawy oswietleniowe

Projektuje sie oprawy oswietleniowe typu naswietlacz metalohalogenowy o mocy 1000 W, IP65;
IK10 skompensowane, z odbtysnikiem asymetrycznym. Oprawy oswietleniowe zamontowaé na
specjalnych konstrukcjach na stupowych (belkach montazowych) w zaleznosci od ilosci opraw na
stupie. Oprawy nalezy ustawi¢ zgodnie z tabelg nacelowan. W przypadku zastosowania innych
oprawa os$wietleniowych nalezy ponownie wykonaé obliczenia fotometryczne wraz z punktami
nacelowan.

Oprawy wykonane z blachy aluminiowej odlewanej cisnieniowo, o nastepujgcych parametrach:
obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium, wspornik stalowy. Wszystkie elementy
malowane na kolor szary, metalizowany, o fakturze skoérki pomaranczy, przy uzyciu farby proszkowej
poliestrowej. Zewnetrzne nakretki i sruby ze stali INOX. Zawiasy z szarego tworzywa sztucznego
zabezpieczajgce szybe przed wypadnieciem. Szkto hartowane o grubosci 5mm, odporne na uderzenia
i zmiany temperatury, pokryte nadrukiem w kolorze biatym. Oprawa wyposazona w podziatke do
precyzyjnego ustawiania kierunku swiatta. Uszczelki silikonowe. Odbtysnik asymetryczny wykonany z
aluminium o wysokiej czystosci. Ptyta montazowa wyposazona z kompletnym osprzetem elektrycznym
wraz z systemem zigczek do podtgczenia i odtgczenia oprawy.

Rozmieszczenie poszczegdlnych opraw oswietleniowych pokazano na planie sytuacyjno-
wysokosciowym oraz schemacie strukturalnym zasilania.

6.4 Sposéb uktadania kabli

Kable powinny by¢ ukfadane w wykopie linig falistg z zapasem 3% wystarczajgcym do
skompensowania przesunie¢ grunt. Odlegtosé gérnej powierzchni kabla nn od powierzchni ziemi
powinna wynosi¢ 0,7 m, pod drogami min. 1,2 m. Kable na catej dtugosci winien by¢ oznaczony folig
kablowg z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze, uktadang w odlegtosci 25 cm nad
kablem. W miejscach zblizen projektowanych linii kablowych z sieciami uzbrojenia podziemnego kabel
uktada¢ w rurze DVK-75(110), w miejscach przejs¢ pod drogami kotowymi, ulicami, parkingami kable
uktada¢ metodg przepychu Ilub przepychu w rurze SRS 110 bez naruszenia konstrukcji.
Wyprowadzenie kabla z rur nalezy uszczelni¢ ksztattkami uszczelniajagcymi REC 75/110. W miejscach
skrzyzowan i zblizen z istniejgcg siecig uzbrojenia prace wykonywaé recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci z wykonaniem przekopow kontrolnych. Kable na trasie zaopatrzy¢ co 10 m



oraz po obu stronach rur ostonowych opaski informacyjne zawierajace informacje zgodnie z PN-76/E-
05125 oraz N SEP-E-004

- nazwe uzytkownika,

- napigcie znamionowe,

- typ kabla,

- relacje kabla,

- rok utozenia.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z normg PN-E/05125 oraz N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa.

Trasy kablowe wraz z lokalizacjg projektowanych stupow oswietleniowych winny by¢
wytyczone przez uprawnionego geodete. Po utozeniu kabli wykonac inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg nowo utozonych kabli i zgtosi¢ do odbioréw etapowych.

Nastepnie kable przysypac 10 centymetrowg warstwg piasku, 15 centymetrowg warstwg ziemi
i oznakowa¢ folig PCV koloru niebieskiego zageszczajgc kolejne warstwy. Dalsze zasypywanie
wykona¢ po drugim etapie odbioréw etapowych. Po wykonaniu robét ziemnych istniejgce
nawierzchnie przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Trase projektowanych linii kablowych z lokalizacjg projektowanych stupow oswietleniowych
pokazano na planie sytuacyjno wysokosciowym.

7. Rozdzielnice elektryczne

Szafka oswietleniowa SOK

W celu zasilania o$wietlenia boiska i zasilenia konteneréw, pompowni nalezy wykonac¢ szafke
oswietleniowg SOK na terenie przy kontenerze zgodnie z planem sytuacyjnym.

Szafke SOK nalezy wykona¢ w obudowach z tworzywa termoutwardzalnego z fundamentem,
Il klasie ochronnosci. Obudowe zabezpieczy¢ przed zjawiskiem abhazji poprzez polakierowanie
lakierami odpornymi na promienie UV. W szafce zamontowa¢ zamek.

Szafke SOK wyposazy¢ z roztgcznik gtéwny, ochronniki przepieciowe kl. B+C; zabezpieczenia
nadmiarowe oraz roznicowo-prgdowe oraz styczniki do zatgczania poszczegédlnych obwodéw
oswietleniowych oraz dla zasilania kontenera i pompowni oraz aparature sterujgcg do sterowania
oswietleniem. W szafce zamontowac roztgczniki umozliwiajgce zatgczanie serwisowe poszczegdlnych
obwodow oswietleniowych z podziatem na poszczegdlne fazy jak réwniez przetgcznik 1-0-2
umozliwiajgce reczne lub automatyczne za pomoca wylgcznika zmierzchowego zatgczanie opraw
oswietleniowych na zewnatrz konteneréw. W szafce zamontowaé gniazdo serwisowe 230V z
zabezpieczeniem. Wyposazenie szafki wykonaé¢ zgodnie ze schematem ideowym zasilanie i
sterowania o$wietleniem oraz widokiem. Szafke nalezy wyposazyé w tabliczki opisowe oraz umiescic
schemat zasilania sterowania. W szafce wykonac¢ rozdziat przewodu PEN na PE i N, punkt rozdziatu
uziemi¢. Lokalizacje projektowanej szafki os$wietleniowej pokazano na planie sytuacyjnym,
wyposazenie pokazano na schemacie ideowym zasilania oraz widoku szafki SOK wg poszczegdlnych
rysunkéow. Po wprowadzeniu i podpieciu kabla do ztgcza, fundament ztgcza zgodnie z zaleceniami
producenta ztgcz, zasypaé piaskiem suchym ok. 0,06m3, odgradzajgc wczesniej glebe folig od
wnetrza fundamentu.

Rozdzielnica RK

Dla zasilania instalacji ogélnych sity i gniazd w pomieszczeniach poszczegdinych kontenerow
nalezy zainstalowac rozdzielnice RK(1,2,3). Rozdzielnice wykona¢ w obudowie n/t IP43 z drzwiczkami
transparentnymi w |l klasie izolacji i wyposazyé w roztgcznik gtéwny, ochronniki przepieciowe kl. C
oraz pozostate aparaty wg. schematu ideowego. W rozdzielnicy przewidzie¢ 20% wolnego miejsca.

8. Instalacje elektryczne w kontenerach

W miejscach pokazanych na planie konteneréw zainstalowac¢ oprawy oswietleniowe natynkowe
typu plafoniera 2x18 IP65 EVG w pomieszczeniach sanitarnych lub porzadkowych (2x26W EVG IP65



W pomieszczeniu trenera) oraz w pomieszczeniach zaplecza szatniowego oprawy natynkowe z
kloszem pryzmatycznym 1x36 IP65 EVG. W pomieszczeniu sedzidw zainstalowac oprawe natynkowe
z kloszem pryzmatycznym 2x36 IP65 EVG. Zatgczanie oswietlenia wykonaé za pomoca tgcznikow
szczelnych IP44 na wysoko$ci 1,2m. Instalacje oswietleniowg w kontenerach wykonaé przewodem
YDYzo 3x1,5. Instalacje wykona¢ w peshlach 18 ukfadanych w konstrukcji kontenera lub rurkach
RL20 w przypadku montazu instalacji na budowie po dostarczeniu kontenerow.

W miejscach pokazanych na planie nalezy zainstalowa¢ gniazda elektryczne n/t IP44. Gniazda
ogoélne mocowac¢ na wysokosci 1,3m oraz na wys. 0,3m dla zasilanie grzejnikow elektrycznych. Dla
zasilanie podgrzewaczy elektrycznych gniazda instalowa¢ w okolicy montazu podgrzewacza.

Instalacje gniazd w kontenerach wykona¢ przewodem YDYzo 3x2,5. Instalacje wykonaé w
peshlach 22 uktadanych w konstrukcji kontenera lub rurkach RL22 w przypadku montazu instalacji na
budowie po dostarczeniu kontenerow. W miejscach pokazanych na planie zainstalowaé gniazda
natynkowe typu 16A IP55. Dla potrzeb podgrzewaczy wody oraz grzejnikdw elektrycznych projektuje
sie wydzielone obwody jednofazowe zakonczone gniazdami. Instalacje wykona¢ w peshlach 28
uktadanych w konstrukgji kontenera.

W celu o$wietlenie strefy zewnetrznej dojscia do konteneréw miejscu pokazanym na planie na
zewnatrz kontenerow oraz w przejsciu nalezy zainstalowaé oprawy oswietleniowe natynkowe z
kloszem pryzmatycznym 1x36 IP65 EVG. Zalgczanie opraw poszczegdélnych wykona¢ automatycznie
za pomocg wytgcznika zmierzchowego oraz dodatkowo czujkami ruchu lub dodatkowo recznie z
rozdzielnicy.

Rozmieszczenie oswietlenia oraz gniazd pokazano na planie instalacji elektrycznych, natomiast
typu opraw i osprzetu.

W toalecie dla niepetnosprawnych nalezy zainstalowaé system przyzewowy. W tym celu przy
pomieszczeniu w puszcze instalacyjnej zainstalowac transformator separacyjny niskonapigciowy 24V,
nad drzwiami zewnetrznymi zainstalowa¢ lampke sygnalizacyjng natomiast w pomieszczeniu
zainstalowa¢ przycisk pociggowy i kasownik. Instalacje wykona¢ przewodem YDYzZo 3x1,5m p/t

9. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu konteneréw nalezy zainstalowac panele fotowoltaiczne o mocy <40kW.
Opracowanie obejmuje swym zakresem:
= Sposéb wpiecia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej,
= Ochrone przeciwporazeniowa,
= Ochrone przeciwprzepieciowa,
=  Dobodr falownika,
= Dob6r paneli PV,

9.1 Sposodb wpiecia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej

W celu wpiecie projektowanej instalacji do wewnetrznej instalacji elektrycznej nalezy wykonaé
poprzez wpiecia na opomiarowany odptyw rozdzielnicy SOK. Z odptywu rozdzielnicy SOK nalezy
wyprowadzi¢ obwdéd do opomiarowanej czesci RFV. Od strony DC falownika panele posiadaja
roztacznik izolacyjny. Uklad paneli powinien posiada¢ synchronizacje pracy z siecig oraz
zabezpieczenie posiadaja zabezpieczenie przed praca wyspowa

9.2 Falownik
Projektuje sie falownik typu o parametrach
Parametry wejsciowe
Zakres MPP przy Pnom 420V ... 800 V
Min. napiecie DC / napiecie startowe 200 V / 250 V
Napiecie stanu jatowego 1000 V 1000 V
Prad wejsciowy maks. 2 x 11,0 A
Liczba trackeréw MPP 2
moc maks. / tracker 8,8 kW



Liczba ciggdw 2

Parametry wyjsciowe

Moc nominalna 9000 VA

Napiecie sieciowe 400V / 230V (3/N/PE)400V/230V (3/N/PE)

Prad znamionowy 3 x 13,0 A

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Cos fi 0,80 indukcyjna ... 0,80 pojemnosciowa

Liczba faz zasilajgcych 3

Ogolne dane elektryczne Wspotczynnik sprawnosci maks. > 97,5%

Europejski wspotczynnik sprawnosci > 97,0%

Zuzycie wtasne: Wytgczenie nocne 1,5 W

Konfiguracja obwodu bez transformatora

Monitorowanie sieci EN 50438 EN 50438

Konstrukcja mechaniczna Wyswietlacz graficzny + diody LED W

Elementy obstugi Nawigacja 4-kierunkowa + 2 przyciski

Porty standard: 2 x Ethernet, USB, RS485 opcja: S0, 4-DI, 4-DO, WiFi

Przekaznik sygnatu btedu zestyk bezpotencjatowy maks. 230 V/ 1 A

Zigcza DC: wtyk do instalacji solarnych, AC: Wtyk AC DC:

Temperatura otoczenia -25°C ... +60°C 1

Chtodzenie Wentylator regulowany zaleznie od temperatury

Stopien ochrony IP65

Emisja hatasu 45 dB (A) (bezgtosnie bez pracujgcego wentylatora)

Roztgcznik DC zintegrowany

Obudowa Odlew aluminiowy + innowacyjna ptyta czotowa ASA / PC Odlew aluminiowy +
innowacyjna ptyta czotowa ASA / PC

Wys. x szer. x gteb. 522 x 363 x 246 mm

Dla uzyskania zaktadanej mocy projektuje sie 1szt.

9.3 Moduty PV

Projektuje sie panele polikrystaliczne PV typu: PV o mocy panelu P 265Wp o danych technicznych:

Moc znamionowa PMPP 265 STC

Maksymalna gwarantowana tolerancja W 0/+4,99

25-letnia gwarancja wydajnosci 10 lat 90% 25 lat 80%

Stopien wydajnosci modutu STC 16,3

Prad zwarcia ISC 9,01 STC

Napiecie jatowe UOC 39,35 STC

Napiecie z maksymalng mocg UMPP V 31,25 STC

Prad z maksymalng mocg IMPP A 8,48 STC

Maksymalne napiecie systemu VDC V 1000

Tylny przeptyw pradu IR AR 15,0

Wspétczynnik temperaturowy ISC %/K 0,05

Wspotczynnik temperaturowy VOC %/K -0,32

Wspotczynnik mocy Pmax %/K -0,42

Obcigzenie sniegiem Pa 5400

Komorki 60 polikrystaliczne komorki 6“wysokiej efektywnosci, 3 struny, 3 diody bypass 60

Szkio ESG wysoko przezroczyste 3,2 mm z warstwg antyrefeks 3,2 mm

Rama Anodowany rama aluminiowa 38 mm 38 mm

Skrzynka solarna Klasa ochrony IP65 (klasa ochrony pozarowej 5VA), potgczenia typu TYCO wtyk
+/-

Kabel tgczacy Typ Tyco Solarlok 4mm_ puszka +/-, klasa ochrony IP 67

Wymiary modutu (dlugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢) mm 991 x 1640 x 38

Waga modutu kg 17,7 Certyfkaty IEC61215; IEC61730;



Panele nalezy zamontowa¢ na dachu na konstrukcjach wsporczych o kacie ok 30 °. Projektuje sie
12 szt paneli. Falownik montowa¢ w pomieszczeniu gospodarczym.

9.4 Sposob wykonania instalacji

Panele PV na dachu nalezy instalowa¢ na dedykowanych stelazach. Panele w miare mozliwosci
powinny by¢ skierowane ku potudniu pod kontem zblizonym do 30°. Catg instalacje elektryczng paneli
nalezy wykona¢ dedykowanymi przewodami do instalacji fotowoltaicznych danego producenta typu
PV ZZ-F 10mm2 . Przewody nalezy ukfadac tak by nie byty narazone na uszkodzenia mechaniczne.
Panele nalezy tak rozlokowac¢ na ptaszczyznie dachu by unikaé zacienien. Przewody do budynku
nalezy wprowadza¢ za pomocg dedykowanych przepustéw wodoszczelnych. Miejsce montazu
falownika i tablic nalezy dobra¢ tak by zapewni¢ tatwy dostep do prowadzenia prac kontrolnych.

9.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym projektuje sie
zastosowanie falownika w Il k. izolacji. Nalezy réwniez zastosowac¢ w Il kl. ochrony, obudowe. Jako
uzupetnienie ochrony zastosowano wytgcznik nadmiarowo prgdowy z cztonem réznicowo prgdowym o
pradzie 1d=30mA-A. Projektuje sie rowniez wszystkie elementy metalowe konstrukcji wsporczej do
montazu paneli PV objgé¢ instalacjag odgromowa. Instalacje tg nalezy wykonaé przewodem Cu o
minimalnym przekroju 25mm2. Projektowang instalacje nalezy potgczy¢ z istniejgcg instalacjg
potgczen wyrdwnawczych. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna spetnia¢ warunek Ru<10Q.

9.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie zastosowanie
ochronnikéw przeciwprzepigciowych kl. C, U=1000V dla strony DC, oraz kl. C po stronie AC. Miejsce
wpiecia w instalacje przedstawiono na schemacie. Montaz ochronnikéw nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta. Przy montazu ochronnikdw nalezy zwrdoci¢é uwage by wartos¢ rezystancii
przewodu uziemiajgcego ochronniki byta jak najmniejsza. Obudowy ochronnikéw oraz miejsca
montazu nalezy tak dobra¢ by zminimalizowa¢ mozliwos¢ wystgpienia pozaru oraz umozliwia¢ fatwy
dostep w celu wykonywania prac kontrolnych.

9.7 Obliczenia techniczne

Moc zainstalowanych paneli
PV 16x265Wp = 3180 Wp = 4,24kWp

Obliczenia skrajnych napie¢ generatora PV
Zmiana napiecia na 1°C — AV[V/=C]
AV = 8 -V, = 0,0032 - 38,84V = 0,124[v/*C]
Napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach (—25°C Wy _sz:
Voc —25 = Ve + (AV - VTos 25 g0 425 = 38,84V + [0,124 V/=2C - (25°C + 25°C)] = 38,84V + 6,2V
= 45,04V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temperaturach (—=15°CIV,,, _s:
Vinn =5 = Viegy + AV - VToy _s 4y +25) = 30,807 + [0,124 V/°C - (25°C + 5°C)] = 30,90V + 3,72V
h = 34717
Napigcie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temperaturach (4+70°CIV,,py 470
Voc s70 = Vinn — AV + VT4 Los 40405} = 30,99V + [0,124 V/C - (70°C — 25°C)] = 30,99V — 5,58V
= 25417
Maksymalny mozliwy prad zwarcia sz masx:
Isemar =15c+1,15 = 8,014 - 1,15 = 10,254
Obliczenia ilosci modutéw PV w tancuchu
Maksymalna liczba modutéw fgczonych szeregowo = Upay /Viap_zs = 1000V /45,04V = 22,2szt. lub



Maksymalna liczba modutow tgczonych szeregowo = Uyt max ! Vingy -5 = 800V /34,71V = 21,25zt
Minimalna liczba modutdw tgczonych szeregowo = Uymur min ﬂ’mp_ﬂ,,_-.,_, = 200V /25,41V = 7 9szt,

Z analizy struktury projektowanego uktadu: 16szt. paneli PV oraz 1szt. falownikéw ktére majg po 2
MPPt trakery wychodzi: 16/2=8 szt, co daje po 8 paneli na kazdy MPPt traker.

Projektuje sie 16 paneli podzielonych na 1 falowniki do ktérych beda potaczone po 2
tancuchy kazdy po 8 paneli potagczonych szeregowo do osobnego MPPt.

Rozwigzanie projektowo potwierdzono réwniez przeprowadzonymi powyzej obliczeniami z ktérych
wynika ze maksymalna ilos¢ potgczonych szeregowo paneli przytaczonych do jednego MPPt wynosi
21szt, min, 7,9 szt.

Obliczenia doboru przewodoéw po stronie DC
Obliczenia minimalnego wymaganego przekroju przewodu solarnego dla max odlegtosci 100m:
I-i 8.31A4 - 100m
S Sy k001 610,87 .57 0,01
Obwody DC projektuje sie wykona¢ przewodem typu: PV ZZ-F 1x10

Obliczenia straty mocy na przewodach:

AP, 't 100 531 100m 1 00% = 0,24
T U kS, % = 519.87 -57 - 10mm? % =0.24%

Obliczenia spadkoéw napiecia:

_ I-1 _ 8.314 - 100m

" 5.k 10mm? .57

3.1.0bliczenia doboru przewodéw po stronie AC falownika

Obliczenia minimalnego wymaganego przekroju przewodu solarnego:

2,35mm?

AU

= 1,46V

. Pl 10000-30m

T pIok-001 200VZ-57-001 o
Pl 40000 - 30m .

Sew = 13,2mm-"

T U k-001 400V2-57-0,01
Obliczenia zabezpieczen po stronie DC
Brak konieczno$ci stosowania.
Obliczenia zabezpieczen po stronie AC
Obliczenia zabezpieczen pojedynczego falownika:

|- P _ 100008 e
o J3Uxcosp /3x400x1,0

Iz — prad obliczeniowy 1z=14,45A

I — obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodu (kabla) 1;=31A

I, — prad znam. urzadzenia zabezpieczajgcego |,=16A

I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezp. wyt. Inst. (1,45xI,)) 1,=23,2A

Warunki:
a) lg [A] < I [A] < 17 [A] 14,45A<16A < 31A - warunek spetniony
b) I, [A] < 1,45xl; [A] 23,2A < 44,95A - warunek spetniony

Dobrano przewadd typu YKYZzo 5x6, [,=31A

10. Gléwny wylacznik pradu.

Gtéwny wylgcznik pradu zainstalowany w szafce oswietleniowe SOK. Nalezy go jednoznacznie
opisac ,Wylagcznik gtéwny”

11. Uziemienieiinstalacja odgromowa.
Nalezy wykonaé¢ uziemienie wszystkich stupéw oswietleniowych oraz szafki SOK. W szafce SOK
nalezy wykona¢ rozdziat przewody PEN na n i PE. Punkt rozdziatu uziemic.



Projektowane stupy oraz szafka SOK powinny posiadaé uziemienie o wartosci R<10Q
z uwzglednieniem wspoiczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu). Uziemienie wykona¢ z bednarki
FeZn 30x4 ukfadanej pod kablem. W przypadku nie uzyskanie wymaganej warto$ci uziemienia uziom
rozbudowac uziomami pretowymi.

W celu ochrony od wytadowarn atmosferycznych na stupach oswietleniowych wykonac¢ iglice
wystajgce ok. 30cm ponad oprawy oswietleniowe tak aby zapewni¢ kat ochrony opraw
oswietleniowych. Stupy uziemié.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej panel fotowoltaicznych nalezy zamontowac iglice
wolnostojace i potgczy¢ drutem dFe fi 8 z uziemieniem poprzez przewody odprowadzajgce.

W tym celu z uziemienia wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce do zlgcz kontrolnych
zainstalowanych n/t. Od zlgcz kontrolnych nalezy wyprowadzi¢ przewody odprowadzajgce z drutu
dfezn fi 8 do iglic na dachu. Przewody odprowadzajgce wykonaé ocynkowanym drutem stalowym fi 8
na uchwytach na $cianach zewnetrznych i potgczyé metalicznie poprzez zlgcza kontrolne z
przewodem uziemiajgcym FeZn 25x4, ktéry nalezy potgczy¢ poprzez spawanie z uziemieniem. Zaciski
probiercze projektuje sie na zewnetrznych Scianach w elewacji budynku na wysokosci ok. +0,8 m nad
poziomem gruntu.

Do instalacji odgromowej na dachu nalezy potgczy¢ wszystkie metalowe elementy np. rynny,
wywietrzaki, okucia, obrébki blacharskie, konstrukcje paneli za pomocg odpowiednich zigcz
skrecanych. Pofgczenia nalezy wykona¢ poprzez uchwyty Srubowe i zlgcza krzyzowe. Wszystkie
niemetalowe elementy wystajgce ponad dach budynku nalezy wyposazy¢ w zwody poziome i pionowe
wystajgce ok. 20cm ponad element i potgczy¢é drutem fi 8 ze zwodami poziomymi (metalowym
pokryciem dachu).

12.  Ochrona od przepieé

W celu ochrony od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych w rozdzielnicy gtéwnej ZKP
projektuje sie ochronniki przepieciowe kl. B+C; natomiast w rozdzielnicach oddziatowych
zastosowac ochronniki przepieciowe kl. C, poziom ochrony 2,5kV, iu = 5kA (8/20) pus.

13. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Uktad sieci TN.
Jako podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i ochronng
kabli, przewoddw i urzadzen.
Ochrone urzadzen przed dotykiem posrednim realizuje sie poprzez zastosowanie urzgdzen (tabliczek
stupowych, obuddéw rozdzielnic i ztgcz w |l klasie izolacji oraz samoczynne wytgczenia zasilania
realizowang przez bezpieczniki, wytgczniki instalacyjne i wytaczniki ré6znicowo-prgdowe. Ponadto dla
metalowych konstrukcji stupéw przewidziano uziemienie ochronne.
Dodatkowg ochrone od porazeh stanowi samoczynne szybkie wylgczenie realizowang przez
wytgczniki i bezpieczniki. Dla instalacji odbiorczej w kontenerach jako ochrone dodatkowg oraz
uzupetnienie ochrony podstawowej rozdzielnicy zastosowano wytgczniki roznicowo pradowe o pradzie
znamionowym réznicowym 30mA w obwodach gniazd. Dodatkowo wszystkie metalowe elementy
urzadzen, wyposazenia i instalacji nalezy objgc¢ siecig potgczen wyréwnawczych.

14. Uwagi konncowe

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami, PN i zasadami wiedzy technicznej
oraz przepisami BHP i p.poz. Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiary oraz proby, oraz
dokumentacje powykonawczg. Podczas wykonywania prac nalezy wykonywal ze szczegodlng
ostroznoscig i przestrzegac scisle przepisow BHP.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac
aktualne atesty, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wyrobéw Po wykonaniu robdt teren nalezy
wykonaé uporzgdkowac.



II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Obliczenia dla proj. ztacza ZKP
a. Bilans mocy zapotrzebowanej
Moc przytgczeniowa — P, =30,0 kW
Bilans mocy rozdzielnic — tabela 1 P,=30,0 kW
P,<P, — warunek spetniony

b. Obliczenie zabezpieczen w zlgczu

Moc przytgczeniowa — 30,0 kW
B P B 30,0

o= 735 xcosp  /3x0,4x0,93

Iz — prad obliczeniowy 13=46,62 A <50 A
Zgodnie z warunkami przyjete zabezpieczenie w ZKP przelicznikowe — wytgcznik instalacyjny 3P
C50A.

=46,62A

c. Dobor kabla zasilajgcego
Ig — prad obliczeniowy 13=46,62 A
I — obcigzalnos¢ prgdowa ditugotrwata kabla YAKY 4x120 1,=235,0 A
I, — prad znam. urzadzenia zabezpieczajgcego 1,=50A (w ZKP)
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezp. (bezpiecznik 50A) (1,6xl,) 1,=80,0 A

Warunki:

a) lg [A] < I, [A] <1z [A] 46,6A <50A <235,0A - warunek spetniony

b) I, [A] < 1,45xI; [A] - 80A < 340,75 A - warunek spetniony
2. Dobor kabla zasilajacego obwéd oswietleniowy

[ - P B 8,8 B
°®  f3Uxcosep +/3x0,4x0,93

Ig — prad obliczeniowy 15=13,7 A
I — obcigzalno$é prgdowa dtugotrwata kabla YAKY 5x25 1;=66A
I, — prad znam. urzadzenia zabezpieczajgcego 1,=20A (w SOK)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezp. (bezpiecznik 20A) (1,6xl,) 1,=32A
Warunki:
a) ls [A] < In[A] <1z [A] 13,7A <20A <66,0 A - warunek spetniony
b) I, [A] < 1,45xI; [A] - 32A < 95,7A - warunek spetniony

13,7A




Opis: Bilans mocy zapotrzebowanej - szafka SOK Tablica 1
Obiekt: Modernizacja kompleksu boisk sportowych
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Odb. rezerw. Pi
Lp. pomieszczenia Nazwa Pi Kj/kz cos X tg X Pz Qz Sz a Pi Uwagi
i odbiornika rozdz. [kW] [kW] [kW] [kW] [szt.] [kW] [kW]
1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Boisko sportowe Szafka SOK 39,75 0,74 0,86 0,52 29,34 17,03 39,75
1 | Kontener szatniowo-socjalny 1 Rozdzielnica RK1 8,73 0,67 0,93 0,40 5,89 2,33 8,73
2 | Kontener szatniowo-socjalny 2 Rozdzielnica RK2 5,96 0,80 0,93 0,40 4,76 1,88 5,96
3 | Kontener szatniowo-socjalny 3 Rozdzielnica RK3 5,96 0,80 0,93 0,40 4,76 1,88 5,96
4 Oswietlenie boiska Rozdzielnica SOK 17,60 1,00 0,85 0,62 17,60 | 10,91 17,60
5 Zasialnie przepompowni Rozdzielnica SP 1,50 1,00 0,85 0,62 1,50 0,93 1,50
RAZEM 39,75 0,87 0,89 0,52 | 34,52 | 17,93 | 38,89 0,00 | 39,75
kic = 0,85 kjb= 0,85 0,74 0,86 29,34 | 17,03 39,75
tg’?\zad COS’?\rzecz tg’?\rzecz Pz Qz Sz Pi
Moc przed kompensacja 0,39 0,86 0,58 29,34 | 17,03 | 33,92 | 39,75
Straty mocy biernej trafo 0,00
Bateria kondesatorow 5,5913
Moc po kompensacji 0,86 0,58 29,34 | 17,03 | 33,924




Opis: Bilans mocy zapotrzebowanej - rozdzielnice oddziatowe Tablica 2
Obiekt: Modernizacja kompleksu boisk sportowych
Nazwa Grupy odbiorow ~Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp.|pomieszczenia Chtodn |TechnolSanitar|Oswietl (Gn 1-faz|Kz cos [tg X Pz Qz Sz Uwagi
i odbiornika [kW] [kW] [[kW] [[kW] [kW] [kW] [kW] |[kW] [kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17
Rozdzielnica RK1 0,00 0,30 5,50 0,23 2,70 0,67| 0,93 0,40 5,89 2,33 6,33 8,73
1]|Oswietlenie 0,23 0,90 0,93 0,40 0,21 0,08 0,23
2|Gniazda elektryczne 230V 2,70 0,40{ 0,93 0,40 1,08 0,43 2,70
3[System przyzewowy 0,3 1,00| 0,93 0,40 0,30 0,12 0,30
4|Podgrzewacz wody 1,50 1,00 0,93 0,40 1,50 0,59 1,50
5[Grzejniki 4,00 0,70| 0,93 0,40 2,80 1,11 4,00
Nazwa Grupy odbioréw PP Moc zapotrzebowana Pi
Lp.|pomieszczenia Chtodn |TechnolSanitar|Oswietl (Gn 1-faz|Kz cos |[tg X Pz Qz Sz Uwagi
i odbiornika [kW] [kW]  [[kW] [[kW] [kW] [kW] [kW]  |[kW] [kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17
Rozdzielnica RK2 0,00 0,00 4,80 0,26 0,90 0,80| 0,93 0,40 4,76 1,88 5,12 5,96
1]|Oswietlenie 0,26 0,90{ 0,93 0,40 0,23 0,09 0,26
2|Gniazda elektryczne 230V 0,90 0,80| 0,93 0,40 0,72 0,28 0,90
3|Podgrzewacz wody 1,50 1,00 0,93 0,40 1,50 0,59 1,50
5|Grzejniki 3,30 0,70| 0,93 0,40 2,31 0,91 3,30
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp.|pomieszczenia Chtodn |TechnolSanitar|Oswietl |Gn 1-faz|Kz cos [tg X Pz Qz Sz Uwagi
i odbiornika kW] [[kW]  [[kW] |[kW] [kW] kW]  [[kW] |[kwW] [kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17
Rozdzielnica RK3 0,00 0,00/ 4,80 0,26 0,90 0,80{ 0,93 0,40 4,76 1,88 512 5,96
1]|Oswietlenie 0,26 0,90 0,93 0,40 0,23 0,09 0,26
2|Gniazda elektryczne 230V 0,90 0,80{ 0,93 0,40 0,72 0,28 0,90
3|Podgrzewacz wody 1,50 1,00{ 0,93 0,40 1,50 0,59 1,50
5|Grzejniki 3,30 0,70{ 0,93 0,40 2,31 0,91 3,30




Opis: Dobor zabezpieczen, przewodéw i kabli na obcigzalnos¢ diugotrwatg Tablica 3
Obiekt: Modernizacja kompleksu boisk sportowych
Prad
Nr zab.
ob I Zwa przekr prze .
wo Rozdzielnica Ps cos¢ Ib rcio In typ kabla 6j wo’d,n Iz kg Izkg L AU ki2 12 | 1,45xIz | Ib<In<Iz |I,<1,45xIz
osC
du weg
(o]
kW] [---] [A] [A] [A] [mm?] [S/imm?  [A] [A] m] | [%] [A] [A]  |[TAK/NIE]| [TAK/NIE]
1 Szafka SOK 29,34 0,86| 48,96 50,0|YAKY 4x 120,0 56 235,0/ 1,00 235,0 300| 1,60 1,45 73 340,8 TAK TAK
2 Rozdzielnica RK1 589] 0,93] 9,14 20,0] YKYZ05x 4,00 56/ 27,01 1,00] 27,0 5] 1,60 [ 1,60 32 39,2 TAK TAK
3 Rozdzielnica RK2 4,76] 093] 7,39 20,0[YKYz05x 400 56| 27,0/ 1,00] 27,0 15| 0,22 | 1,60[ 32 39,2 TAK TAK
4 Rozdzielnica RK3 4,76/ 093] 7,39 20,0] YKYZ05x 4,00 56/ 27,0/ 1,00] 27,0 32[ 0,47 [ 1,60 32 39,2 TAK TAK
5 Rozdzielnica SP 1,50 0,85 2,55 20,0[YKYzo 5x 25| 56| 24,00 1,00 24,0 2] 0,01 [ 1,60 32 34,8 TAK TAK
6 Oswietlenie 4,000 0,89 6,51 20,0] YAKYZo 5x 25,0] 56| 66,00 1,00 66,0 230 0,46 [ 1,45 29 95,7 TAK TAK
7 Rozdzielnica RPV 42| 0,86] 7,08 25,0[ YKYzo 5x 10,0] 56| 46,0 1,00 46,0 5] 0,03 | 245| 61 66,7 TAK TAK




II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Obliczenia dla proj. ztacza ZKP
a. Bilans mocy zapotrzebowanej

Moc przytgczeniowa — P, =30,0 kW
Bilans mocy rozdzielnic — tabela 1 P,=30,0 kW
P,<P, — warunek spetniony

b. Obliczenie zabezpieczen w ztaczu
Moc przytgczeniowa — 30,0 kW

B P B 30,0 B
=735 XC0s  ~/3x0,4x093

Iz — prad obliczeniowy 15=46,62 A <50 A
Zgodnie z warunkami przyjete zabezpieczenie w ZKP przelicznikowe — wylgcznik instalacyjny 3P
C50A.

46,62A

c. Dobér kabla zasilajacego
Iz — prad obliczeniowy 15=46,62 A
I, — obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata kabla YAKY 4x120 1,=235,0 A
I, — prad znam. urzadzenia zabezpieczajgcego 1,=50A (w ZKP)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezp. (bezpiecznik 50A) (1,6xl,) 1,=80,0 A

Warunki:

a) g [A]l <I,[A] <1z [A] 46,6A <50A <2350A - warunek spetniony

b) I, [A] < 1,45xI; [A] - 80A < 340,75 A - warunek spetniony
2. Dobér kabla zasilajgcego obwod oswietleniowy

[ = P _ 8,8 B
°bc J3Uxcose +/3x0,4x0,93

Iz — prad obliczeniowy 1g=13,7 A
Iz — obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata kabla YAKY 5x25 1;=66A
I, — prad znam. urzadzenia zabezpieczajgcego 1,=20A (w SOK)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezp. (bezpiecznik 20A) (1,6xI,) 1,=32A
Warunki:
a)lg[Al<I,[A] <1z [A] 13,7A<20A<66,0 A - warunek spetniony
b) I, [A] < 1,45xI; [A] - 32A < 95,7A - warunek spetniony

13,7A
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Modernizacja kompleksu boisk sportowych
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Rozdzielnica elektryczna

Gniazdo elektryczne pojedyncze z bolcem ochronnym

1P+N+PE, 10/16A, 230V, |P44 - zasilanie podgrzewacza wody

Gniazdo elektryczne pojedyncze z bolcem ochronnym
1P+N+PE, 10/16A, 230V, P44

-[Oo —{. -[.U

Gniazdo elektryczne pojedyncze z bolcem ochronnym
1P+N+PE, 10/16A, 230V, IP44 - zasilanie grzejnika

Gniazdo elektryczne podwajne z bolcem ochronnym
2X(1P+N+PE), 10/16A, 230V, IP20

tgcznik pojedynczy 250V, 10A, IP44

kacznik $wiecznikowy 250V, 10A, IP44

Czujka rychu do opraw Sietldkwkoych z wytacznikiem
zmierzchowym z nastawialym ustawieniem czutosci

EVG

Oprawa $wietldwkowa z kloszem pryzmatycznym 1x36W IP65

EVG

Oprawa $wietldwkowa z kloszem pryzmatycznym 2x36W IP65

Oprawa $wietldwkowa typu plafoniera 2x26W IP65 EVG

Oprawa $wietldwkowa typu plafoniera 2x18W IP65 EVG

Oprawa $wietldwkowa typu kinkiet 1x13W IP65 EVG

Lampka systemu przyzewowego
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Przycisk pociggowy

Kasownik

Zestaw paneli instalacji fotowoltaicznej

[I1T]
$ZK

Zkacze kontrolno-pomiarowe na elewacji lub opasce budynku

FeZn 30x4

Bednarka ocynkowana o wym. 30x4 mm do uziemienia

otokowego
dFeZn fi 8 Drut dFezn fi 8 do wykonania instalacji odgromowej na dachu
/ Zwody pionowe dFeZn fi 8 n/t na uchwytach instalacji
odgromowej
[ ] Zlacze krzyzowe instalacji odgromowej

B1
©

Iglica odgromowa wolnostojaca instalacji odgromowej dachu 2m

r

Przedsiebiorstwo Techniczno Usfugowe

ul. Dziewanny 33/7

ul. Lubelska 121; 21-025 Niemce

20-539 Lublin
: PROELBUD Zygmunt Szymczyk tel (81) 4505703
INWESTOR: Gmina Niemce Branza:

elektryczna

ADRES: ul. Rézana w miejscowo$¢ Niemce

OBIEKT: Modernizacja kompleksu boisk sportowych

TYTUL RYS: Legenda
Funkcja: Imie i Nazwisko Numer uprawnien | Podpis Faza projektu
Projektant: | M9 INZ. Zygmunt Szymezyk LUB/0022/PWOE/05 budowlany
Upr. bud. w specjalnosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i Data: 02.2017
urzadzen elektrycznych i elektroenerg.do projektowania i kierowania
_ bez zef nr upr LUB/0022/PWOE/05 Skala rys.:
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Upr. bud. w specjalnosci i inej w iesieci, instalacji Nrrvs.,
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bez iczen nr upr LUB/0131/PWOE/10
Opracowat: E3
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KSO w pom. gospodarczym

LP351
LP351
LP351

NN

z TK

YDYZo 3x1,5

elementy w SOK

B6A/1

Obudowa z drzwiczkami zamykana na
kluczyk drzwiczki transparentne
Il klasie izolacji IP66

YKSY 7x1,5

Schemat sterowanio

K1.1 K1.2 K1.3 K2.1 K2.2 K2.3
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Metalowa konstrukcja wsporcza

TOP SOLAR
PV2277-F 1x10

Pomieszczenie gospodarcze

Obudowa Falownik 9,0kVA
natynkowa 420V-600vV
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PRZEDSIEBIORSTWO TECHNICZNO USLUGOWE
PROELBUD ZYGMUNT SzYMCZYK

Ul Dziewanny 33/7; 20-539 Lublin

NIP: 712-238-67-48 Tel./Fax. (081) 4418261: e-mail: proelbud@wno.pl
—REGON: 060145000
PROJEKT BUDOWLANY
INWESTOR: Gmina Niemce

ul. Lubelska 121
21-025 Niemce

OBIEKT: Modernizacja kompleksu boisk sportowych

ADRES OBIEKTU: ul. Rézana; Niemce

Nazwa projektu: Zewnetrzne i wewnetrzne instalacje elektryczne wraz z .
zalicznikowg linig zasilajgca dla potrzeb modernizacji i
kompleksu boisk sportowych.

Stadium: Projekt budowlany

Branza: elektryczna

Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien. . ... .

Projektowat mgr inz. Zygmunt Szymczyk LUB/oozéf'éwosfc5v

Sprawdzit mgr inz. Pawet Wojczuk LUB/0131/PWOE/0 |41
\J \\V

Lublin, luty 2017



Spis zawartosci

1. Strona tytutowa.

2. Zawarto$¢ opracowania.

3. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego.

4. Uprawnienia i zaswiadczenia LOIIB projektanta i sprawdzajgcego.
5. Warunki techniczne zasilania

6. Opis techniczny

7. Obliczenia techniczne

8.Spis rysunkow

- Plan zewnetrznych instalacji elektrycznych — zagospodarowanie terenu
- Plan instalacji elektrycznych —rzut kontenerow

- Legenda

- Schemat ideowy zasilania szafki SOK
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OSWIADCZENIE

projektanta i sprawdzajgcego

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. z
2013r poz. 1409 ze zmianami) o$wiadczamy, ze Projekt budowlany p/t Zewnetrzne i wewnetrzne
instalacje elektryczne wraz z zalicznikowg linig zasilajaca dla potrzeb modernizacji kompleksu
boisk sportowych w Niemcach ” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Zygmunt Szymczyk

(podpis projektanta)



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

o zlecenie Inwestora

. projekt architektoniczny

. uzgodnienia z Inwestorem

. wytyczne branzowe

. obowigzujgce normy i przepisy prawa budowlanego

2. Przepisy i normy

. Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i

normami, przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznym w tym:

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118;
zm.: Dz. U. z 2006r. Nr 170, poz. 1217; z 2007r. nr 88, poz 587, Nr 99, poz 665, Nr
127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373, Nr 247, poz. 1844)

. Rozporzgdzenie ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (dz.U. Nr 75, poz.
690; zm.: Dz. U. z 2003r. nr 33, poz.270; z 2004r. Nr 109, poz. 1156)

3 Ustawa z dnia 22 sierpnia 01997 r. o ochronie os6b i mienia (Dz. U. 1997 nr 114,
poz.740)
. Normy:

. PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (zasady ogoine).

. PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wybor poziomow
ochronnych dla urzgdzen piorunochronnych.

. PN-IEC 61024-1—2:2002. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (Czes¢ 1-2.
Zasady ogodlne: Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja sprawdzanie
urzgdzen piorunochronnych).

. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (od IP)

. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie)

. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza)

. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne).

. PN-IEC TS 61312-2 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
LEMP Czes$¢ 2. Ekranowanie obiektdw, potgczenia wewnagtrz obiektéw i uziemienia.

. PN-IEC 60364-7-707 Wymagania dotyczace uziemien instalacji przetwarzania danych

. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa).

. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow).

. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
(Sprawdzenie Odbiorcze).

. PN-IEC 60364-7-701:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
(Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji; Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy).



. PN-IEC 60364-7-704:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
(Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji; Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki).

. PN-IEC 60364-7-714:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
(Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji; Instalacje oswietlenia
zewnetrznego).

. PN-EN 1838:2002 (U) — Oswietlenie awaryjne

. PN-EN 12464-1:2003 (U) — Technika swietina — Oswietlenie miejsc pracy- Czes¢ 1 :
Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen

. PN-84 E 02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

. PN-84/E-02035 Urzagdzenia elektroenergetyczne (Oswietlenie elektryczne obiektow
energetycznych)

. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych).

. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe(Czes¢ 1 Zestawy
badane w petnym i niepeinym zakresie badan typu).

. PN-EN 60439-3 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czes¢ 3 Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czes¢ 3 Wymagania
dotyczace zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

. PN-92/E-05009/45 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem
napiecia. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

3. Cel i zakres opracowania
Celem i przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zewnetrznych i wewnetrznych instalaciji
elektrycznych wraz z zalicznikowg linig zasilajacag (zlz-tem) dla potrzeb modernizacji kompleksu boisk
sportowych przy ul. Rézanej w Niemcach.
Zakres opracowania obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych:

. zalicznikowej linii zasilajgcej (zlz-t)

. zewnetrznych instalacji elektrycznych

3 instalacji oswietlenia boiska sportowego

. instalacji uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych

o instalacji elektrycznych dla potrzeb kontenera szatniowo-
socjalnego

. instalacji fotowoltaicznych

4, Charakterystyka obiektu — stan istniejacy

Obecnie na terenie przedmiotowej inwestycji znajduje sie boisko sportowe. Boisko jest w tej chwili
nieoswietlone oraz nie zawiera zaplecza szatniowo-socjalnego. Boisko sportowe stanowi teren
przeznaczony do gry w pitke nozng. Nawierzchnia jest trawiasta. Projektowane oswietlenie obejmuje
teren boiska. Os$wietlenie jest projektowane w celu ogdlnego oswietlenia boiska z przeznaczeniem do
gry w pitke nozng. Przyjeto klase oswietlenia Ill odpowiadajgcg boiskom sportowym lokalnym,
treningowym o $rednim poziomie natezenie oswietlenia 75lux.

5. Przytacze energetyczne

Zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia przytgcze elektroenergetyczne dla potrzeb zasilania



boisk sportowych bedzie przedmiotem oddzielnego opracowania. Moc przytagczeniowa Pp=30,0 kW.
Uktad pracy sieci niskiego napiecia: TN.

6. Zewnetrzne instalacje elektryczne
6.1 Zalicznikowa linia zasilajgca (zlz-t)

W celu zasilania os$wietlenia boiska sportowego wraz z zapleczem socjalno-szatniowym nalezy
wykonaé zalicznikowag linie zasilajgcg (zlz-tz). W tym celu nalezy wykonaé linie kablowg nn 0,4 kV typu
YAKY 4x120 mm?* od ztgcza kablowego ZKP (ujetego w oddzielnym opracowaniu) do projektowanej
szafki oswietleniowej SOK na terenie boiska.

Linie kablowg uktada¢ w wykopach na gt. 0,7m, na zblizeniach i skrzyzowaniach z urzadzeniami
podziemnymi w rurze ostonowej typu DVK110. PrzejScie przez droge lub wjazdy wykona¢ metodg
przepychu na gtebokosci 1,2m w rurze ochronnej SRS 110 bez naruszenia konstrukcji jezdni.

Trase zalicznikowej linii zasilajgcej wraz z lokalizacjg projektowanej szafki SOK pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu rys. nr 1.

6.2 Zasilanie kontenera, pompowni

W celu zasilania rozdzielnic elektrycznych dla zasilania konteneréw szatniowo-socjalnych wraz
z zapleczem socjalno-szatniowym nalezy wykonac linie kablowe nN. W tym celu nalezy wykonac linie
kablowa nn 0,4 kV typu YKYzo 5x6 mm? od projektowanej rozdzielnicy o$wietleniowej SOK na terenie
boiska rozdzielnic elektrycznych RK w poszczegdlnych kontenerach. Kable w kontenerach uktada¢ w
rurkach RL32 n/t lub listwach PCV.

W celu zasilania pompowni nalezy wykona¢ linie kablowe nN z projektowanej rozdzielnicy SOK
do szafy zasilajgco —sterujgcej pompowni.

Rozszycie kabli z obu stron zakonczy¢ gtowicami termokurczliwymi palczastymi TLP-CX,

natomiast konce pojedynczych zyt kabla w ztgczu zakonczy¢ koncéwkami kablowymi i oznakowac¢ za
pomocg oznacznikow termokurczliwych. Na kablach zatozy¢ tabliczki opisowe.

6.3 Oswietlenie boiska sportowego

Zewnetrzna instalacja oswietleniowa

Dla potrzeb oswietlenie boiska sportowych nalezy wykonaé¢ kablowg sie¢ oswietleniowg nN wraz

ze stupami oswietleniowymi oraz metalohalogenkowymi oprawami o$wietleniowymi .

W tym celu nalezy wykonac:

- linie kablowe nN typu YAKY 5x25 mm? dla zasilanie poszczegdlnych stupdéw o$wietleniowych wg
schematu zasilania

- linie kablowe nN typu YKSY 7x1,5 mm? dla sterowania o$wietleniem KSO

Zatgczanie poszczegolnych obwoddéw oswietleniowych nalezy wykonac z kasetki sterowniczej
KSO zlokalizowanej w kontenerze. W kasetce zamontowac przyciski z podswietleniem nacisniecie
ktérego spowoduje zatgczenie poszczegdlnej grupy oswietleniowej (stycznika) w szafce SOK.

Podziat na grupy o$wietleniowe wykonano:
- 1 obwdd oswietleniowy strona lewa boiska z podziatem na 3 grupy oswietleniowe -faza L1, L2, L3 na
poszczegolnych stupach oswietleniowych
- 2 obwdd oswietleniowy strona prawa boiska z podziatem na 3 grupy oswietleniowe — faza L1, 12, L3
na poszczegolnych stupach oswietleniowych

Trase projektowanych linii kablowych z lokalizacjg projektowanych stupow oswietleniowych
pokazano na planie sytuacyjnym, natomiast zasilanie os$wietlenia pokazano na schemacie
strukturalnym zasilania i ideowym rozdzielnicy.

Kable oswietleniowe wprowadzaé do stupéw oswietleniowych przez typowe fundamenty i
poditgczyé za pomocg koncowek do tabliczek stupowych. Konce kabli zakonczy¢é gtowicami
palczastymi TLP-CX oraz zatozy¢ tabliczki opisowe grawerowane i oznakowa¢ za pomocg
oznacznikéw termokurczliwych.

Linie kablowe uktada¢ w wykopach na gt. 0,7 m. Na zblizeniach i skrzyzowaniach z
urzgdzeniami podziemnymi w rurze ostonowej typu DVK75.



Stupy oswietleniowe

W oswietlenia boiska w miejscach pokazanych na planie sytuacyjnym oswietlenia nalezy
posadowi¢ stalowe maszty o$wietleniowe o wysokosci 14 m z belkami poprzecznymi do mocowania
naswietlaczy oraz z fundamentem prefabrykowanym spetniajgce ponizsze parametry:

o wysokos¢ catkowita z konstrukcjg: 14,0 m

e maszty stalowe ocynkowane osmiokagtne

e wyposazone w belke poprzeczng przystosowang do mocowania naswietlaczy:
o wysokosé zamontowania naswietlacza: 14,0 m

e przystosowany do montazu typowych tabliczek bezpiecznikowych

e przystosowane do montazu typowych fundamentéw

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych typu F-160/200 lub wylewanym ze
zbrojeniem. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ masg bitumiczng, a $ruby mocujgce stup po
zakonserwowaniu zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi. Wszelkie potgczenia sSrubowe nalezy
zabezpieczy¢ smarem lub wazeling techniczng celem zabezpieczenia przed korozjg. Stupy wyposazy¢
w tabliczki stupowe bezpiecznikowe z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie izolacji. Tabliczki
wyposazy¢ w wytgczniki instalacyjne 1P C6A jako zapieczenie poszczegdlnych opraw. Od tabliczki
stupowej do oprawy stup okablowa¢ przewodem YDYZo 3x2,5 mm?750 V do kazdej z opraw.
Numeracja stupéw przedstawiona na rysunkach zostata przyjeta dla potrzeb niniejszego projektu.
Wszystkie stupy nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia stupoéw nie powinna przekracza¢ 10 Q
z uwzglednieniem wspétczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu.

Oprawy oswietleniowe

Projektuje sie oprawy oswietleniowe typu naswietlacz metalohalogenowy o mocy 1000 W, IP65;
IK10 skompensowane, z odbtysnikiem asymetrycznym. Oprawy oswietleniowe zamontowaé na
specjalnych konstrukcjach na stupowych (belkach montazowych) w zaleznosci od ilosci opraw na
stupie. Oprawy nalezy ustawi¢ zgodnie z tabelg nacelowan. W przypadku zastosowania innych
oprawa os$wietleniowych nalezy ponownie wykonaé obliczenia fotometryczne wraz z punktami
nacelowan.

Oprawy wykonane z blachy aluminiowej odlewanej cisnieniowo, o nastepujgcych parametrach:
obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium, wspornik stalowy. Wszystkie elementy
malowane na kolor szary, metalizowany, o fakturze skoérki pomaranczy, przy uzyciu farby proszkowej
poliestrowej. Zewnetrzne nakretki i sruby ze stali INOX. Zawiasy z szarego tworzywa sztucznego
zabezpieczajgce szybe przed wypadnieciem. Szkto hartowane o grubosci 5mm, odporne na uderzenia
i zmiany temperatury, pokryte nadrukiem w kolorze biatym. Oprawa wyposazona w podziatke do
precyzyjnego ustawiania kierunku swiatta. Uszczelki silikonowe. Odbtysnik asymetryczny wykonany z
aluminium o wysokiej czystosci. Ptyta montazowa wyposazona z kompletnym osprzetem elektrycznym
wraz z systemem zigczek do podtgczenia i odtgczenia oprawy.

Rozmieszczenie poszczegdlnych opraw oswietleniowych pokazano na planie sytuacyjno-
wysokosciowym oraz schemacie strukturalnym zasilania.

6.4 Sposéb uktadania kabli

Kable powinny by¢ ukfadane w wykopie linig falistg z zapasem 3% wystarczajgcym do
skompensowania przesunie¢ grunt. Odlegtosé gérnej powierzchni kabla nn od powierzchni ziemi
powinna wynosi¢ 0,7 m, pod drogami min. 1,2 m. Kable na catej dtugosci winien by¢ oznaczony folig
kablowg z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze, uktadang w odlegtosci 25 cm nad
kablem. W miejscach zblizen projektowanych linii kablowych z sieciami uzbrojenia podziemnego kabel
uktada¢ w rurze DVK-75(110), w miejscach przejs¢ pod drogami kotowymi, ulicami, parkingami kable
uktada¢ metodg przepychu Ilub przepychu w rurze SRS 110 bez naruszenia konstrukcji.
Wyprowadzenie kabla z rur nalezy uszczelni¢ ksztattkami uszczelniajagcymi REC 75/110. W miejscach
skrzyzowan i zblizen z istniejgcg siecig uzbrojenia prace wykonywaé recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci z wykonaniem przekopow kontrolnych. Kable na trasie zaopatrzy¢ co 10 m



oraz po obu stronach rur ostonowych opaski informacyjne zawierajace informacje zgodnie z PN-76/E-
05125 oraz N SEP-E-004

- nazwe uzytkownika,

- napigcie znamionowe,

- typ kabla,

- relacje kabla,

- rok utozenia.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z normg PN-E/05125 oraz N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa.

Trasy kablowe wraz z lokalizacjg projektowanych stupow oswietleniowych winny by¢
wytyczone przez uprawnionego geodete. Po utozeniu kabli wykonac inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg nowo utozonych kabli i zgtosi¢ do odbioréw etapowych.

Nastepnie kable przysypac 10 centymetrowg warstwg piasku, 15 centymetrowg warstwg ziemi
i oznakowa¢ folig PCV koloru niebieskiego zageszczajgc kolejne warstwy. Dalsze zasypywanie
wykona¢ po drugim etapie odbioréw etapowych. Po wykonaniu robét ziemnych istniejgce
nawierzchnie przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Trase projektowanych linii kablowych z lokalizacjg projektowanych stupow oswietleniowych
pokazano na planie sytuacyjno wysokosciowym.

7. Rozdzielnice elektryczne

Szafka oswietleniowa SOK

W celu zasilania o$wietlenia boiska i zasilenia konteneréw, pompowni nalezy wykonac¢ szafke
oswietleniowg SOK na terenie przy kontenerze zgodnie z planem sytuacyjnym.

Szafke SOK nalezy wykona¢ w obudowach z tworzywa termoutwardzalnego z fundamentem,
Il klasie ochronnosci. Obudowe zabezpieczy¢ przed zjawiskiem abhazji poprzez polakierowanie
lakierami odpornymi na promienie UV. W szafce zamontowa¢ zamek.

Szafke SOK wyposazy¢ z roztgcznik gtéwny, ochronniki przepieciowe kl. B+C; zabezpieczenia
nadmiarowe oraz roznicowo-prgdowe oraz styczniki do zatgczania poszczegédlnych obwodéw
oswietleniowych oraz dla zasilania kontenera i pompowni oraz aparature sterujgcg do sterowania
oswietleniem. W szafce zamontowac roztgczniki umozliwiajgce zatgczanie serwisowe poszczegdlnych
obwodow oswietleniowych z podziatem na poszczegdlne fazy jak réwniez przetgcznik 1-0-2
umozliwiajgce reczne lub automatyczne za pomoca wylgcznika zmierzchowego zatgczanie opraw
oswietleniowych na zewnatrz konteneréw. W szafce zamontowaé gniazdo serwisowe 230V z
zabezpieczeniem. Wyposazenie szafki wykonaé¢ zgodnie ze schematem ideowym zasilanie i
sterowania o$wietleniem oraz widokiem. Szafke nalezy wyposazyé w tabliczki opisowe oraz umiescic
schemat zasilania sterowania. W szafce wykonac¢ rozdziat przewodu PEN na PE i N, punkt rozdziatu
uziemi¢. Lokalizacje projektowanej szafki os$wietleniowej pokazano na planie sytuacyjnym,
wyposazenie pokazano na schemacie ideowym zasilania oraz widoku szafki SOK wg poszczegdlnych
rysunkéow. Po wprowadzeniu i podpieciu kabla do ztgcza, fundament ztgcza zgodnie z zaleceniami
producenta ztgcz, zasypaé piaskiem suchym ok. 0,06m3, odgradzajgc wczesniej glebe folig od
wnetrza fundamentu.

Rozdzielnica RK

Dla zasilania instalacji ogélnych sity i gniazd w pomieszczeniach poszczegdinych kontenerow
nalezy zainstalowac rozdzielnice RK(1,2,3). Rozdzielnice wykona¢ w obudowie n/t IP43 z drzwiczkami
transparentnymi w |l klasie izolacji i wyposazyé w roztgcznik gtéwny, ochronniki przepieciowe kl. C
oraz pozostate aparaty wg. schematu ideowego. W rozdzielnicy przewidzie¢ 20% wolnego miejsca.

8. Instalacje elektryczne w kontenerach

W miejscach pokazanych na planie konteneréw zainstalowac¢ oprawy oswietleniowe natynkowe
typu plafoniera 2x18 IP65 EVG w pomieszczeniach sanitarnych lub porzadkowych (2x26W EVG IP65



W pomieszczeniu trenera) oraz w pomieszczeniach zaplecza szatniowego oprawy natynkowe z
kloszem pryzmatycznym 1x36 IP65 EVG. W pomieszczeniu sedzidw zainstalowac oprawe natynkowe
z kloszem pryzmatycznym 2x36 IP65 EVG. Zatgczanie oswietlenia wykonaé za pomoca tgcznikow
szczelnych IP44 na wysoko$ci 1,2m. Instalacje oswietleniowg w kontenerach wykonaé przewodem
YDYzo 3x1,5. Instalacje wykona¢ w peshlach 18 ukfadanych w konstrukcji kontenera lub rurkach
RL20 w przypadku montazu instalacji na budowie po dostarczeniu kontenerow.

W miejscach pokazanych na planie nalezy zainstalowa¢ gniazda elektryczne n/t IP44. Gniazda
ogoélne mocowac¢ na wysokosci 1,3m oraz na wys. 0,3m dla zasilanie grzejnikow elektrycznych. Dla
zasilanie podgrzewaczy elektrycznych gniazda instalowa¢ w okolicy montazu podgrzewacza.

Instalacje gniazd w kontenerach wykona¢ przewodem YDYzo 3x2,5. Instalacje wykonaé w
peshlach 22 uktadanych w konstrukcji kontenera lub rurkach RL22 w przypadku montazu instalacji na
budowie po dostarczeniu kontenerow. W miejscach pokazanych na planie zainstalowaé gniazda
natynkowe typu 16A IP55. Dla potrzeb podgrzewaczy wody oraz grzejnikdw elektrycznych projektuje
sie wydzielone obwody jednofazowe zakonczone gniazdami. Instalacje wykona¢ w peshlach 28
uktadanych w konstrukgji kontenera.

W celu o$wietlenie strefy zewnetrznej dojscia do konteneréw miejscu pokazanym na planie na
zewnatrz kontenerow oraz w przejsciu nalezy zainstalowaé oprawy oswietleniowe natynkowe z
kloszem pryzmatycznym 1x36 IP65 EVG. Zalgczanie opraw poszczegdélnych wykona¢ automatycznie
za pomocg wytgcznika zmierzchowego oraz dodatkowo czujkami ruchu lub dodatkowo recznie z
rozdzielnicy.

Rozmieszczenie oswietlenia oraz gniazd pokazano na planie instalacji elektrycznych, natomiast
typu opraw i osprzetu.

W toalecie dla niepetnosprawnych nalezy zainstalowaé system przyzewowy. W tym celu przy
pomieszczeniu w puszcze instalacyjnej zainstalowac transformator separacyjny niskonapigciowy 24V,
nad drzwiami zewnetrznymi zainstalowa¢ lampke sygnalizacyjng natomiast w pomieszczeniu
zainstalowa¢ przycisk pociggowy i kasownik. Instalacje wykona¢ przewodem YDYzZo 3x1,5m p/t

9. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu konteneréw nalezy zainstalowac panele fotowoltaiczne o mocy <40kW.
Opracowanie obejmuje swym zakresem:
= Sposéb wpiecia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej,
= Ochrone przeciwporazeniowa,
= Ochrone przeciwprzepieciowa,
=  Dobodr falownika,
= Dob6r paneli PV,

9.1 Sposodb wpiecia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej

W celu wpiecie projektowanej instalacji do wewnetrznej instalacji elektrycznej nalezy wykonaé
poprzez wpiecia na opomiarowany odptyw rozdzielnicy SOK. Z odptywu rozdzielnicy SOK nalezy
wyprowadzi¢ obwdéd do opomiarowanej czesci RFV. Od strony DC falownika panele posiadaja
roztacznik izolacyjny. Uklad paneli powinien posiada¢ synchronizacje pracy z siecig oraz
zabezpieczenie posiadaja zabezpieczenie przed praca wyspowa

9.2 Falownik
Projektuje sie falownik typu o parametrach
Parametry wejsciowe
Zakres MPP przy Pnom 420V ... 800 V
Min. napiecie DC / napiecie startowe 200 V / 250 V
Napiecie stanu jatowego 1000 V 1000 V
Prad wejsciowy maks. 2 x 11,0 A
Liczba trackeréw MPP 2
moc maks. / tracker 8,8 kW



Liczba ciggdw 2

Parametry wyjsciowe

Moc nominalna 9000 VA

Napiecie sieciowe 400V / 230V (3/N/PE)400V/230V (3/N/PE)

Prad znamionowy 3 x 13,0 A

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Cos fi 0,80 indukcyjna ... 0,80 pojemnosciowa

Liczba faz zasilajgcych 3

Ogolne dane elektryczne Wspotczynnik sprawnosci maks. > 97,5%

Europejski wspotczynnik sprawnosci > 97,0%

Zuzycie wtasne: Wytgczenie nocne 1,5 W

Konfiguracja obwodu bez transformatora

Monitorowanie sieci EN 50438 EN 50438

Konstrukcja mechaniczna Wyswietlacz graficzny + diody LED W

Elementy obstugi Nawigacja 4-kierunkowa + 2 przyciski

Porty standard: 2 x Ethernet, USB, RS485 opcja: S0, 4-DI, 4-DO, WiFi

Przekaznik sygnatu btedu zestyk bezpotencjatowy maks. 230 V/ 1 A

Zigcza DC: wtyk do instalacji solarnych, AC: Wtyk AC DC:

Temperatura otoczenia -25°C ... +60°C 1

Chtodzenie Wentylator regulowany zaleznie od temperatury

Stopien ochrony IP65

Emisja hatasu 45 dB (A) (bezgtosnie bez pracujgcego wentylatora)

Roztgcznik DC zintegrowany

Obudowa Odlew aluminiowy + innowacyjna ptyta czotowa ASA / PC Odlew aluminiowy +
innowacyjna ptyta czotowa ASA / PC

Wys. x szer. x gteb. 522 x 363 x 246 mm

Dla uzyskania zaktadanej mocy projektuje sie 1szt.

9.3 Moduty PV

Projektuje sie panele polikrystaliczne PV typu: PV o mocy panelu P 265Wp o danych technicznych:

Moc znamionowa PMPP 265 STC

Maksymalna gwarantowana tolerancja W 0/+4,99

25-letnia gwarancja wydajnosci 10 lat 90% 25 lat 80%

Stopien wydajnosci modutu STC 16,3

Prad zwarcia ISC 9,01 STC

Napiecie jatowe UOC 39,35 STC

Napiecie z maksymalng mocg UMPP V 31,25 STC

Prad z maksymalng mocg IMPP A 8,48 STC

Maksymalne napiecie systemu VDC V 1000

Tylny przeptyw pradu IR AR 15,0

Wspétczynnik temperaturowy ISC %/K 0,05

Wspotczynnik temperaturowy VOC %/K -0,32

Wspotczynnik mocy Pmax %/K -0,42

Obcigzenie sniegiem Pa 5400

Komorki 60 polikrystaliczne komorki 6“wysokiej efektywnosci, 3 struny, 3 diody bypass 60

Szkio ESG wysoko przezroczyste 3,2 mm z warstwg antyrefeks 3,2 mm

Rama Anodowany rama aluminiowa 38 mm 38 mm

Skrzynka solarna Klasa ochrony IP65 (klasa ochrony pozarowej 5VA), potgczenia typu TYCO wtyk
+/-

Kabel tgczacy Typ Tyco Solarlok 4mm_ puszka +/-, klasa ochrony IP 67

Wymiary modutu (dlugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢) mm 991 x 1640 x 38

Waga modutu kg 17,7 Certyfkaty IEC61215; IEC61730;



Panele nalezy zamontowa¢ na dachu na konstrukcjach wsporczych o kacie ok 30 °. Projektuje sie
12 szt paneli. Falownik montowa¢ w pomieszczeniu gospodarczym.

9.4 Sposob wykonania instalacji

Panele PV na dachu nalezy instalowa¢ na dedykowanych stelazach. Panele w miare mozliwosci
powinny by¢ skierowane ku potudniu pod kontem zblizonym do 30°. Catg instalacje elektryczng paneli
nalezy wykona¢ dedykowanymi przewodami do instalacji fotowoltaicznych danego producenta typu
PV ZZ-F 10mm2 . Przewody nalezy ukfadac tak by nie byty narazone na uszkodzenia mechaniczne.
Panele nalezy tak rozlokowac¢ na ptaszczyznie dachu by unikaé zacienien. Przewody do budynku
nalezy wprowadza¢ za pomocg dedykowanych przepustéw wodoszczelnych. Miejsce montazu
falownika i tablic nalezy dobra¢ tak by zapewni¢ tatwy dostep do prowadzenia prac kontrolnych.

9.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym projektuje sie
zastosowanie falownika w Il k. izolacji. Nalezy réwniez zastosowac¢ w Il kl. ochrony, obudowe. Jako
uzupetnienie ochrony zastosowano wytgcznik nadmiarowo prgdowy z cztonem réznicowo prgdowym o
pradzie 1d=30mA-A. Projektuje sie rowniez wszystkie elementy metalowe konstrukcji wsporczej do
montazu paneli PV objgé¢ instalacjag odgromowa. Instalacje tg nalezy wykonaé przewodem Cu o
minimalnym przekroju 25mm2. Projektowang instalacje nalezy potgczy¢ z istniejgcg instalacjg
potgczen wyrdwnawczych. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna spetnia¢ warunek Ru<10Q.

9.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie zastosowanie
ochronnikéw przeciwprzepigciowych kl. C, U=1000V dla strony DC, oraz kl. C po stronie AC. Miejsce
wpiecia w instalacje przedstawiono na schemacie. Montaz ochronnikéw nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta. Przy montazu ochronnikdw nalezy zwrdoci¢é uwage by wartos¢ rezystancii
przewodu uziemiajgcego ochronniki byta jak najmniejsza. Obudowy ochronnikéw oraz miejsca
montazu nalezy tak dobra¢ by zminimalizowa¢ mozliwos¢ wystgpienia pozaru oraz umozliwia¢ fatwy
dostep w celu wykonywania prac kontrolnych.

9.7 Obliczenia techniczne

Moc zainstalowanych paneli
PV 16x265Wp = 3180 Wp = 4,24kWp

Obliczenia skrajnych napie¢ generatora PV
Zmiana napiecia na 1°C — AV[V/=C]
AV = 8 -V, = 0,0032 - 38,84V = 0,124[v/*C]
Napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach (—25°C Wy _sz:
Voc —25 = Ve + (AV - VTos 25 g0 425 = 38,84V + [0,124 V/=2C - (25°C + 25°C)] = 38,84V + 6,2V
= 45,04V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temperaturach (—=15°CIV,,, _s:
Vinn =5 = Viegy + AV - VToy _s 4y +25) = 30,807 + [0,124 V/°C - (25°C + 5°C)] = 30,90V + 3,72V
h = 34717
Napigcie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temperaturach (4+70°CIV,,py 470
Voc s70 = Vinn — AV + VT4 Los 40405} = 30,99V + [0,124 V/C - (70°C — 25°C)] = 30,99V — 5,58V
= 25417
Maksymalny mozliwy prad zwarcia sz masx:
Isemar =15c+1,15 = 8,014 - 1,15 = 10,254
Obliczenia ilosci modutéw PV w tancuchu
Maksymalna liczba modutéw fgczonych szeregowo = Upay /Viap_zs = 1000V /45,04V = 22,2szt. lub



Maksymalna liczba modutow tgczonych szeregowo = Uyt max ! Vingy -5 = 800V /34,71V = 21,25zt
Minimalna liczba modutdw tgczonych szeregowo = Uymur min ﬂ’mp_ﬂ,,_-.,_, = 200V /25,41V = 7 9szt,

Z analizy struktury projektowanego uktadu: 16szt. paneli PV oraz 1szt. falownikéw ktére majg po 2
MPPt trakery wychodzi: 16/2=8 szt, co daje po 8 paneli na kazdy MPPt traker.

Projektuje sie 16 paneli podzielonych na 1 falowniki do ktérych beda potaczone po 2
tancuchy kazdy po 8 paneli potagczonych szeregowo do osobnego MPPt.

Rozwigzanie projektowo potwierdzono réwniez przeprowadzonymi powyzej obliczeniami z ktérych
wynika ze maksymalna ilos¢ potgczonych szeregowo paneli przytaczonych do jednego MPPt wynosi
21szt, min, 7,9 szt.

Obliczenia doboru przewodoéw po stronie DC
Obliczenia minimalnego wymaganego przekroju przewodu solarnego dla max odlegtosci 100m:
I-i 8.31A4 - 100m
S Sy k001 610,87 .57 0,01
Obwody DC projektuje sie wykona¢ przewodem typu: PV ZZ-F 1x10

Obliczenia straty mocy na przewodach:

AP, 't 100 531 100m 1 00% = 0,24
T U kS, % = 519.87 -57 - 10mm? % =0.24%

Obliczenia spadkoéw napiecia:

_ I-1 _ 8.314 - 100m

" 5.k 10mm? .57

3.1.0bliczenia doboru przewodéw po stronie AC falownika

Obliczenia minimalnego wymaganego przekroju przewodu solarnego:

2,35mm?

AU

= 1,46V

. Pl 10000-30m

T pIok-001 200VZ-57-001 o
Pl 40000 - 30m .

Sew = 13,2mm-"

T U k-001 400V2-57-0,01
Obliczenia zabezpieczen po stronie DC
Brak konieczno$ci stosowania.
Obliczenia zabezpieczen po stronie AC
Obliczenia zabezpieczen pojedynczego falownika:

|- P _ 100008 e
o J3Uxcosp /3x400x1,0

Iz — prad obliczeniowy 1z=14,45A

I — obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodu (kabla) 1;=31A

I, — prad znam. urzadzenia zabezpieczajgcego |,=16A

I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezp. wyt. Inst. (1,45xI,)) 1,=23,2A

Warunki:
a) lg [A] < I [A] < 17 [A] 14,45A<16A < 31A - warunek spetniony
b) I, [A] < 1,45xl; [A] 23,2A < 44,95A - warunek spetniony

Dobrano przewadd typu YKYZzo 5x6, [,=31A

10. Gléwny wylacznik pradu.

Gtéwny wylgcznik pradu zainstalowany w szafce oswietleniowe SOK. Nalezy go jednoznacznie
opisac ,Wylagcznik gtéwny”

11. Uziemienieiinstalacja odgromowa.
Nalezy wykonaé¢ uziemienie wszystkich stupéw oswietleniowych oraz szafki SOK. W szafce SOK
nalezy wykona¢ rozdziat przewody PEN na n i PE. Punkt rozdziatu uziemic.



Projektowane stupy oraz szafka SOK powinny posiadaé uziemienie o wartosci R<10Q
z uwzglednieniem wspoiczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu). Uziemienie wykona¢ z bednarki
FeZn 30x4 ukfadanej pod kablem. W przypadku nie uzyskanie wymaganej warto$ci uziemienia uziom
rozbudowac uziomami pretowymi.

W celu ochrony od wytadowarn atmosferycznych na stupach oswietleniowych wykonac¢ iglice
wystajgce ok. 30cm ponad oprawy oswietleniowe tak aby zapewni¢ kat ochrony opraw
oswietleniowych. Stupy uziemié.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej panel fotowoltaicznych nalezy zamontowac iglice
wolnostojace i potgczy¢ drutem dFe fi 8 z uziemieniem poprzez przewody odprowadzajgce.

W tym celu z uziemienia wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce do zlgcz kontrolnych
zainstalowanych n/t. Od zlgcz kontrolnych nalezy wyprowadzi¢ przewody odprowadzajgce z drutu
dfezn fi 8 do iglic na dachu. Przewody odprowadzajgce wykonaé ocynkowanym drutem stalowym fi 8
na uchwytach na $cianach zewnetrznych i potgczyé metalicznie poprzez zlgcza kontrolne z
przewodem uziemiajgcym FeZn 25x4, ktéry nalezy potgczy¢ poprzez spawanie z uziemieniem. Zaciski
probiercze projektuje sie na zewnetrznych Scianach w elewacji budynku na wysokosci ok. +0,8 m nad
poziomem gruntu.

Do instalacji odgromowej na dachu nalezy potgczy¢ wszystkie metalowe elementy np. rynny,
wywietrzaki, okucia, obrébki blacharskie, konstrukcje paneli za pomocg odpowiednich zigcz
skrecanych. Pofgczenia nalezy wykona¢ poprzez uchwyty Srubowe i zlgcza krzyzowe. Wszystkie
niemetalowe elementy wystajgce ponad dach budynku nalezy wyposazy¢ w zwody poziome i pionowe
wystajgce ok. 20cm ponad element i potgczy¢é drutem fi 8 ze zwodami poziomymi (metalowym
pokryciem dachu).

12.  Ochrona od przepieé

W celu ochrony od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych w rozdzielnicy gtéwnej ZKP
projektuje sie ochronniki przepieciowe kl. B+C; natomiast w rozdzielnicach oddziatowych
zastosowac ochronniki przepieciowe kl. C, poziom ochrony 2,5kV, iu = 5kA (8/20) pus.

13. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Uktad sieci TN.
Jako podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i ochronng
kabli, przewoddw i urzadzen.
Ochrone urzadzen przed dotykiem posrednim realizuje sie poprzez zastosowanie urzgdzen (tabliczek
stupowych, obuddéw rozdzielnic i ztgcz w |l klasie izolacji oraz samoczynne wytgczenia zasilania
realizowang przez bezpieczniki, wytgczniki instalacyjne i wytaczniki ré6znicowo-prgdowe. Ponadto dla
metalowych konstrukcji stupéw przewidziano uziemienie ochronne.
Dodatkowg ochrone od porazeh stanowi samoczynne szybkie wylgczenie realizowang przez
wytgczniki i bezpieczniki. Dla instalacji odbiorczej w kontenerach jako ochrone dodatkowg oraz
uzupetnienie ochrony podstawowej rozdzielnicy zastosowano wytgczniki roznicowo pradowe o pradzie
znamionowym réznicowym 30mA w obwodach gniazd. Dodatkowo wszystkie metalowe elementy
urzadzen, wyposazenia i instalacji nalezy objgc¢ siecig potgczen wyréwnawczych.

14. Uwagi konncowe

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami, PN i zasadami wiedzy technicznej
oraz przepisami BHP i p.poz. Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiary oraz proby, oraz
dokumentacje powykonawczg. Podczas wykonywania prac nalezy wykonywal ze szczegodlng
ostroznoscig i przestrzegac scisle przepisow BHP.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac
aktualne atesty, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wyrobéw Po wykonaniu robdt teren nalezy
wykonaé uporzgdkowac.



II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Obliczenia dla proj. ztacza ZKP
a. Bilans mocy zapotrzebowanej
Moc przytgczeniowa — P, =30,0 kW
Bilans mocy rozdzielnic — tabela 1 P,=30,0 kW
P,<P, — warunek spetniony

b. Obliczenie zabezpieczen w zlgczu

Moc przytgczeniowa — 30,0 kW
B P B 30,0

o= 735 xcosp  /3x0,4x0,93

Iz — prad obliczeniowy 13=46,62 A <50 A
Zgodnie z warunkami przyjete zabezpieczenie w ZKP przelicznikowe — wytgcznik instalacyjny 3P
C50A.

=46,62A

c. Dobor kabla zasilajgcego
Ig — prad obliczeniowy 13=46,62 A
I — obcigzalnos¢ prgdowa ditugotrwata kabla YAKY 4x120 1,=235,0 A
I, — prad znam. urzadzenia zabezpieczajgcego 1,=50A (w ZKP)
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezp. (bezpiecznik 50A) (1,6xl,) 1,=80,0 A

Warunki:

a) lg [A] < I, [A] <1z [A] 46,6A <50A <235,0A - warunek spetniony

b) I, [A] < 1,45xI; [A] - 80A < 340,75 A - warunek spetniony
2. Dobor kabla zasilajacego obwéd oswietleniowy

[ - P B 8,8 B
°®  f3Uxcosep +/3x0,4x0,93

Ig — prad obliczeniowy 15=13,7 A
I — obcigzalno$é prgdowa dtugotrwata kabla YAKY 5x25 1;=66A
I, — prad znam. urzadzenia zabezpieczajgcego 1,=20A (w SOK)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezp. (bezpiecznik 20A) (1,6xl,) 1,=32A
Warunki:
a) ls [A] < In[A] <1z [A] 13,7A <20A <66,0 A - warunek spetniony
b) I, [A] < 1,45xI; [A] - 32A < 95,7A - warunek spetniony

13,7A




Opis: Bilans mocy zapotrzebowanej - szafka SOK Tablica 1
Obiekt: Modernizacja kompleksu boisk sportowych
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Odb. rezerw. Pi
Lp. pomieszczenia Nazwa Pi Kj/kz cos X tg X Pz Qz Sz a Pi Uwagi
i odbiornika rozdz. [kW] [kW] [kW] [kW] [szt.] [kW] [kW]
1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Boisko sportowe Szafka SOK 39,75 0,74 0,86 0,52 29,34 17,03 39,75
1 | Kontener szatniowo-socjalny 1 Rozdzielnica RK1 8,73 0,67 0,93 0,40 5,89 2,33 8,73
2 | Kontener szatniowo-socjalny 2 Rozdzielnica RK2 5,96 0,80 0,93 0,40 4,76 1,88 5,96
3 | Kontener szatniowo-socjalny 3 Rozdzielnica RK3 5,96 0,80 0,93 0,40 4,76 1,88 5,96
4 Oswietlenie boiska Rozdzielnica SOK 17,60 1,00 0,85 0,62 17,60 | 10,91 17,60
5 Zasialnie przepompowni Rozdzielnica SP 1,50 1,00 0,85 0,62 1,50 0,93 1,50
RAZEM 39,75 0,87 0,89 0,52 | 34,52 | 17,93 | 38,89 0,00 | 39,75
kic = 0,85 kjb= 0,85 0,74 0,86 29,34 | 17,03 39,75
tg’?\zad COS’?\rzecz tg’?\rzecz Pz Qz Sz Pi
Moc przed kompensacja 0,39 0,86 0,58 29,34 | 17,03 | 33,92 | 39,75
Straty mocy biernej trafo 0,00
Bateria kondesatorow 5,5913
Moc po kompensacji 0,86 0,58 29,34 | 17,03 | 33,924




Opis: Bilans mocy zapotrzebowanej - rozdzielnice oddziatowe Tablica 2
Obiekt: Modernizacja kompleksu boisk sportowych
Nazwa Grupy odbiorow ~Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp.|pomieszczenia Chtodn |TechnolSanitar|Oswietl (Gn 1-faz|Kz cos [tg X Pz Qz Sz Uwagi
i odbiornika [kW] [kW] [[kW] [[kW] [kW] [kW] [kW] |[kW] [kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17
Rozdzielnica RK1 0,00 0,30 5,50 0,23 2,70 0,67| 0,93 0,40 5,89 2,33 6,33 8,73
1]|Oswietlenie 0,23 0,90 0,93 0,40 0,21 0,08 0,23
2|Gniazda elektryczne 230V 2,70 0,40{ 0,93 0,40 1,08 0,43 2,70
3[System przyzewowy 0,3 1,00| 0,93 0,40 0,30 0,12 0,30
4|Podgrzewacz wody 1,50 1,00 0,93 0,40 1,50 0,59 1,50
5[Grzejniki 4,00 0,70| 0,93 0,40 2,80 1,11 4,00
Nazwa Grupy odbioréw PP Moc zapotrzebowana Pi
Lp.|pomieszczenia Chtodn |TechnolSanitar|Oswietl (Gn 1-faz|Kz cos |[tg X Pz Qz Sz Uwagi
i odbiornika [kW] [kW]  [[kW] [[kW] [kW] [kW] [kW]  |[kW] [kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17
Rozdzielnica RK2 0,00 0,00 4,80 0,26 0,90 0,80| 0,93 0,40 4,76 1,88 5,12 5,96
1]|Oswietlenie 0,26 0,90{ 0,93 0,40 0,23 0,09 0,26
2|Gniazda elektryczne 230V 0,90 0,80| 0,93 0,40 0,72 0,28 0,90
3|Podgrzewacz wody 1,50 1,00 0,93 0,40 1,50 0,59 1,50
5|Grzejniki 3,30 0,70| 0,93 0,40 2,31 0,91 3,30
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp.|pomieszczenia Chtodn |TechnolSanitar|Oswietl |Gn 1-faz|Kz cos [tg X Pz Qz Sz Uwagi
i odbiornika kW] [[kW]  [[kW] |[kW] [kW] kW]  [[kW] |[kwW] [kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17
Rozdzielnica RK3 0,00 0,00/ 4,80 0,26 0,90 0,80{ 0,93 0,40 4,76 1,88 512 5,96
1]|Oswietlenie 0,26 0,90 0,93 0,40 0,23 0,09 0,26
2|Gniazda elektryczne 230V 0,90 0,80{ 0,93 0,40 0,72 0,28 0,90
3|Podgrzewacz wody 1,50 1,00{ 0,93 0,40 1,50 0,59 1,50
5|Grzejniki 3,30 0,70{ 0,93 0,40 2,31 0,91 3,30




Opis: Dobor zabezpieczen, przewodéw i kabli na obcigzalnos¢ diugotrwatg Tablica 3
Obiekt: Modernizacja kompleksu boisk sportowych
Prad
Nr zab.
ob I Zwa przekr prze .
wo Rozdzielnica Ps cos¢ Ib rcio In typ kabla 6j wo’d,n Iz kg Izkg L AU ki2 12 | 1,45xIz | Ib<In<Iz |I,<1,45xIz
osC
du weg
(o]
kW] [---] [A] [A] [A] [mm?] [S/imm?  [A] [A] m] | [%] [A] [A]  |[TAK/NIE]| [TAK/NIE]
1 Szafka SOK 29,34 0,86| 48,96 50,0|YAKY 4x 120,0 56 235,0/ 1,00 235,0 300| 1,60 1,45 73 340,8 TAK TAK
2 Rozdzielnica RK1 589] 0,93] 9,14 20,0] YKYZ05x 4,00 56/ 27,01 1,00] 27,0 5] 1,60 [ 1,60 32 39,2 TAK TAK
3 Rozdzielnica RK2 4,76] 093] 7,39 20,0[YKYz05x 400 56| 27,0/ 1,00] 27,0 15| 0,22 | 1,60[ 32 39,2 TAK TAK
4 Rozdzielnica RK3 4,76/ 093] 7,39 20,0] YKYZ05x 4,00 56/ 27,0/ 1,00] 27,0 32[ 0,47 [ 1,60 32 39,2 TAK TAK
5 Rozdzielnica SP 1,50 0,85 2,55 20,0[YKYzo 5x 25| 56| 24,00 1,00 24,0 2] 0,01 [ 1,60 32 34,8 TAK TAK
6 Oswietlenie 4,000 0,89 6,51 20,0] YAKYZo 5x 25,0] 56| 66,00 1,00 66,0 230 0,46 [ 1,45 29 95,7 TAK TAK
7 Rozdzielnica RPV 42| 0,86] 7,08 25,0[ YKYzo 5x 10,0] 56| 46,0 1,00 46,0 5] 0,03 | 245| 61 66,7 TAK TAK




II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Obliczenia dla proj. ztacza ZKP
a. Bilans mocy zapotrzebowanej

Moc przytgczeniowa — P, =30,0 kW
Bilans mocy rozdzielnic — tabela 1 P,=30,0 kW
P,<P, — warunek spetniony

b. Obliczenie zabezpieczen w ztaczu
Moc przytgczeniowa — 30,0 kW

B P B 30,0 B
=735 XC0s  ~/3x0,4x093

Iz — prad obliczeniowy 15=46,62 A <50 A
Zgodnie z warunkami przyjete zabezpieczenie w ZKP przelicznikowe — wylgcznik instalacyjny 3P
C50A.

46,62A

c. Dobér kabla zasilajacego
Iz — prad obliczeniowy 15=46,62 A
I, — obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata kabla YAKY 4x120 1,=235,0 A
I, — prad znam. urzadzenia zabezpieczajgcego 1,=50A (w ZKP)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezp. (bezpiecznik 50A) (1,6xl,) 1,=80,0 A

Warunki:

a) g [A]l <I,[A] <1z [A] 46,6A <50A <2350A - warunek spetniony

b) I, [A] < 1,45xI; [A] - 80A < 340,75 A - warunek spetniony
2. Dobér kabla zasilajgcego obwod oswietleniowy

[ = P _ 8,8 B
°bc J3Uxcose +/3x0,4x0,93

Iz — prad obliczeniowy 1g=13,7 A
Iz — obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata kabla YAKY 5x25 1;=66A
I, — prad znam. urzadzenia zabezpieczajgcego 1,=20A (w SOK)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezp. (bezpiecznik 20A) (1,6xI,) 1,=32A
Warunki:
a)lg[Al<I,[A] <1z [A] 13,7A<20A<66,0 A - warunek spetniony
b) I, [A] < 1,45xI; [A] - 32A < 95,7A - warunek spetniony

13,7A



UStUGI GEODEZY]NE
Turka, ul. Jaworowa 14, 20-258 Lublin 62
NIP 9462252309, REG. 0602139902
tel. 636 00 31 17

MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
SKALA 1:500

AN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
SKALA 1:500

Obreb: 17 NIEMCE
Gmina: 060911 2 NIEMCE
Dotyczy dzialki nr 2768/25

Modernizacja kompleksu boisk sportowych
w miejscowosci Niemce przy ul. Rézanej

Nir_ziejszq mapg¢ wykonano na podstawie zaktualizowanej w obszarze
objetym zaméwieniem mapy zasadniczej w skali 1:1000 (metodg

Jfotomechanicznego powigkszenia ) w/g stanu na dzienn 25.01.2017r
Sekcja 136.114.213, 136.132.011

LEGENDA

(D - Kontener stadionowy o wymiarach 544x20,,63m
(2) - Trybuny - 200 miejsc
Ukiad wspotrzednych : 1965

. A @ - ogrodzenie boiska od widowni H=1,2m
Poziom odniesienia KRONSZTADT 60

ﬁgzblfﬂ dnia 25.01.2017r Wykonal: Krzysztof Hatas @ - ogrodzenie H=1,8m
KZ,S?‘ ]93021/787/2200]177 (5) - oswietlenie boiska - 6 masztow
: KX\zysztof Halas - miejsce na tablice informacyjn
\G EODETA ® J ying
upf. nr 19302, tel. 696003117 @ - miejsce na pojemnik na $mieci
- pojemnik na $mieci 1000 L
136.114.213 136.132.011 poj |
112/314|5(6(7!8 11213415 [ 61718 @ - stojak na rowery - 12 stanowisk
4 A Efg @ - miejsce przeznaczone na toalety przenosne typu toj
- B @D - kosze na $mieci 40L
3 ¢ @ - miejsce postojowe dla karetki
o €t b; @3 - miejsce postojowe dla os6b niepetnosprawnych
E i ‘h I E @ - miejsce postojowe dla autobusu
@9 - studnia wodomierzowa @1000mm

Uwaga: stan faktyczny na gruncie w zakresie uzythu Bz jest

: @ - pompownia $ciekéw @800mm
niezgodny ze stanem wykazanym w Rejestrze Ewidencji Gruntéw

@7 - parking
- droga wewnetrzna z kostki brukowej h=8cm

@9 - plac komunikacyjny z kostki brukowej h=8cm
miejfce przeznaczone

nyfoalety przenoéne

@ - plac pod kontener z kostki brukowej h=10cm
@ - brama wjazdowa przesuwna L=11m

182,3 N ez B , |
— S ' / G N - ! . . @ - brama wjazdowa przesuwna L=6m
”

. Foswiadcza Sig. Ze ainie}sz) dukumeni 1ostal u{racu;ﬁau) W WYlike ;
 prac geodezyjaych i kartograficanych, kidrych rezultaty zawiers :

@ - brama dwuskrzydtowa L=4m

i operal techniczny wpisany do ewidencii materialiw pastwowegy - . / 9 ) ~
1asobu geodezyjnego | kartograficzuego, , ’ - g . @ furtka L=1.5m _ .
: STAROSTA LUBELSKI ; Y . @) - skrzynka sterownicza do przepompowni
""""""""""" Zﬂ;-{l{nﬁb v = L - - » R a brama wjazdowa N @9 - skrzynka elektryczna
' . rzesuw . . :
:géggkoa?c}e&{ééncﬂn;ﬁé}é g _ A RLS . p fﬁ'w‘ oF B R . Conrcylors K - projektowane przylacze wodociagowe
14.-02- 2007 o ) d 4 - v/ S 9 i .pro /' S = I818 / — - projektowane przytacze kanalizacji sanitarnej
Data wpisania operatu technicznego a‘aaaaéa'e-}'méiéaa}o@'z%%g ' 6 : il b < rel/SOK- St. 6 s _
zup. STARQRTY LUB KIEGG =y q ‘ ’ +/  kontefffr / y — - projektowany kabel energetyczny nN 0,4 kV

—e— - projektowane ogrodzenie boiska H=1.8m
-e— - projektowane ogrodzenie obiektu H=1.8m
—e— - istniejgce ogrodzenie boiska H=1.2m

nier\Jeatina Boruch
5 . e
Vydziale Geodezji

/ . .
™o maszt oswietleniowy stalowy h=14m
~ poprzecznikami do montazu opraw

LEGENDA

proj. oprawa oswietleniowa typu naswitlacz
na stupie

K , - .
C—— proj. szafka o$wietleniowa

J__ proj. uziemienie stupa

rura ostonowa DVK75(110) dt. 11m

D11
. rura ostonowa SRS 110 dt. 11m
Hydrant p.poz. P11
@80mm
proj. (zlz)YAKY 4x120
rel. ZKP- proj. SOK
o
N 3,99
N~ H
% J: ’ {7 e
— £ = .
i ‘ O 182407 /8443
:...‘ proj. ZKP 3{\ R g >
v -~ b ’ o L] v -
€., wg. oddz. opyab.5 / // s :
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\ L PROELBUD Zygmunt Szymczyk tel (81) 4505703
INWESTOR: Gmina Niemce Branza:
elektryczna
ADRES: ul. Rézana w miejscowo$é¢ Niemce
OBIEKT: Modernizacja kompleksu boisk
sportowych w miejscowosci Niemce
JTYTULRYS: Plan sytuacyjny zewnetrznych instalacji elektrycznych wraz
z zlz-tem
Funkcja: Imig i Nazwisko Numer uprawniel | Podpis |F 22 projektu
Projektant: | Mar Inz. Zygmunt Szymczyk [UB/0022/PWOE/05 budowlany
Upr. bud. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i Data: 02.2017
urzadzen elektrycznych i do proj Nia i ki i
___bez ograniczen nr upr LUB/0022/PWOE/05 Skala rys.:
Sprawdzajacy:| mar inz. Pawel Wojczuk LUB/0T3T/PWOE/T0 :g
Upr. bud. w it Sci ir inej w iesieci, instalacji i
dzen elektrycznych i do proj nia i Ki i Nr rys.
bez ograniczen nr upr LUB/0131/PWOE/10
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PROELBUD Zygmunt Szymczyk tel (81)
INWESTOR Gmina Niemce Branza:
ul. Lubelska 121; 21-025 Niemce elektryczna

ADRES: ul. Rézana w miejscowos$¢ Niemce

OBIEKT:  Modernizacja kompleksu boisk sportowych

TYTUL RYS: Plan instalacji elektrycznych -
rzut konteneréw szatniowo-socjalnych
Funkcja: Imie i Nazwisko Numer uprawnieri | Podpis [T 323
Projektant:  |Md" nZ. Zygmunt Szymczyk  [UB/0022/PWOE/05 budc
Upr. bud. w specjalnosci mslalacyjnejwzakresle sieci, instalacji i Data
urzadzen elektrycznych i do pr ia i kierowania
bez iczer nr upr LUB/0022/PWOE/05 Skal:
Sprawdzajacy:|mgr inz. Pawel Wojczuk LUB/0131/PWOE/ 10 1
Upr. bud. w ) jW , instalacii i N
urzadzen elekirycznych i ia i kierowania rry
bez iczen nr upr LUB/0131/PWOEI10
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LEGENDA

RK3[__]

Rozdzielnica elektryczna

Gniazdo elektryczne pojedyncze z bolcem ochronnym

1P+N+PE, 10/16A, 230V, |P44 - zasilanie podgrzewacza wody

Gniazdo elektryczne pojedyncze z bolcem ochronnym
1P+N+PE, 10/16A, 230V, P44

-[Oo —{. -[.U

Gniazdo elektryczne pojedyncze z bolcem ochronnym
1P+N+PE, 10/16A, 230V, IP44 - zasilanie grzejnika

Gniazdo elektryczne podwajne z bolcem ochronnym
2X(1P+N+PE), 10/16A, 230V, IP20

tgcznik pojedynczy 250V, 10A, IP44

kacznik $wiecznikowy 250V, 10A, IP44

Czujka rychu do opraw Sietldkwkoych z wytacznikiem
zmierzchowym z nastawialym ustawieniem czutosci

EVG

Oprawa $wietldwkowa z kloszem pryzmatycznym 1x36W IP65

EVG

Oprawa $wietldwkowa z kloszem pryzmatycznym 2x36W IP65

Oprawa $wietldwkowa typu plafoniera 2x26W IP65 EVG

Oprawa $wietldwkowa typu plafoniera 2x18W IP65 EVG

Oprawa $wietldwkowa typu kinkiet 1x13W IP65 EVG

Lampka systemu przyzewowego

ad

e
2]

Przycisk pociggowy

Kasownik

Zestaw paneli instalacji fotowoltaicznej

[I1T]
$ZK

Zkacze kontrolno-pomiarowe na elewacji lub opasce budynku

FeZn 30x4

Bednarka ocynkowana o wym. 30x4 mm do uziemienia

otokowego
dFeZn fi 8 Drut dFezn fi 8 do wykonania instalacji odgromowej na dachu
/ Zwody pionowe dFeZn fi 8 n/t na uchwytach instalacji
odgromowej
[ ] Zlacze krzyzowe instalacji odgromowej

B1
©

Iglica odgromowa wolnostojaca instalacji odgromowej dachu 2m

r
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Projektant: | M9 INZ. Zygmunt Szymezyk LUB/0022/PWOE/05 budowlany
Upr. bud. w specjalnosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i Data: 02.2017
urzadzen elektrycznych i elektroenerg.do projektowania i kierowania
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OBIEKT: Modernizacja kompleksu boisk sportowych
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KSO w pom. gospodarczym

LP351
LP351
LP351

NN

z TK

YDYZo 3x1,5

elementy w SOK

B6A/1

Obudowa z drzwiczkami zamykana na
kluczyk drzwiczki transparentne
Il klasie izolacji IP66

YKSY 7x1,5

Schemat sterowanio

K1.1 K1.2 K1.3 K2.1 K2.2 K2.3

N

Stupy nr: Stupy nr:  Stupy nr: Stupy nr: Stupy nr:  Stupy nr:
1,2,3 1,3 2, 5 4,6 45,6
L1 L2 L3 L1 L2 L3

L . ul. Dz
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Strefa objeta ochrong odgromowq

Metalowa konstrukcja wsporcza

TOP SOLAR
PV2277-F 1x10

Pomieszczenie gospodarcze

Obudowa Falownik 9,0kVA
natynkowa 420V-600vV

e, e

Lgy 25

ix10 PV ZZ-F
L 100m

X och. B+C
U=1000v

m/zi

U yeet 1| yppo L

TOP SOLAR
PV2277-F 1x10

=
VAV AV AV AV

| 2 oet. ¢
U=1000V

[g7 10

Metalowa konstrukcja wsporcza

IV 75

RST00

YDYzo 5x6; [~30m

=] C164/3
Szafka SOK
<
& &
&( ) CI64/3
N *—
3
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