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1. WSTEP.

L 1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznych.

W ramach planowanego zadania przewiduje si¢ montaz 611 ukladéw fotowoltaicznych
pozyskujacych energie elekiryczng, w budynkach nalezacych do oséb fizycznych (budynki
prywatne) na obszarze gminy Niemce. Instalacje beda mialy moce odpowiednio 2,1 kW, 3
kW, 3,6 kW, 3,9 kW, 5,1 kW. Wielkosci planowanych instalacji ukladéw fotowoltaicznych
wynikajg z pozyskanych ankiet gospodarstwa domowego.

Instalacje fotowoltaiczne zostang zainstalowane w miejscowosciach:

s Baszki

» Boduszyn
o (lecierzyn
o Dys

e Dziuchow
» Elizowka

» Jakubowice Koniriskie

* Jakubowice Koniniskie - Kolonia
e Kawka

» Kolonia Bystrzyca

« Krasienin

e Krasienin - Kolonia

» Ludwindw

+ Majdan Krasieniriski

» Nasutow

» Niemce

* Nowy Staw
s  Osowka

« Pélko

* Pryszczowa Goéra
» Rudka Koztowiecka

« Stoczek
+ Stoczek - Kolonia
« Swoboda

* Wola Krasienitiska
+  Wola Niemiecka
s Zajesie

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie opracowania dokumentacii
wykonawczej w sklad, ktérej wchodzi wykonanie - schematéw elektrycznych i szkic
sytuacyjny ~ obiektu przedstawiajagcy sposéb podigczenia mikroinstalacji  zgodnie
z wymaganiami operatora sieci dystrybucyjnej. Wykonawca sporzadzi w/w dokumentacje




oraz przygotuje Wniosck (ZM) do operatora sieci dysirybucyjnej o przylaczenie
mikroinstalacji prosumenckiej.

1.2, Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

PRZEDMIOT GLOWNY

45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach

PRZEDMIOT DODATKOWY

45.31.00.00-0 Roboty instalacyjne elektryczne

1.3. Zakres robdt objetych Szczegdlowq Specyfikacjg Techniczng.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwigjgce
1 majgce na celu wykonanie instalacji modutéw fotowoltaicznych.

Zakres robdt obejmuje wykonanie:

montaz konstrukeji pod moduty PV,

montaz moduty PV na konstrukeji,

ufozenie tras kablowych i kabli od modulow PV do rozdzielnicy elekirycznej,
modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

montaz rozdzielnicy PV,

wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidlowe dzialanie
aparatury,

uruchomienie ukladu i regulacje,

szkolenie z obshugi.

Zakres prac obejmuje rowniez:

wykonanie niezbgdnych otworéw montazowych w celu wprowadzenia
urzadzen,

zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach
lub inne przeszkody,

uszczelnienie przepustow.




1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé ze
specyfikacja techniczng, dokumentacja projektowa, poleceniami Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajgcego.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzgtu i materialéw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny byé zgodne z podanymi w specyfikacji technicznej
i dokumentacji projektowe;.

2. MATERIALY.

Materialy do wykonania ukiadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé
parametrom technicznym wyszczegdlmionym w dokumentacji specyfikacji technicznej

1 projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych.

2.1. Odbior materialow na budowie.

- Materialy nalezy dostarcza¢ na budowg wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosei
i zgodnosci z danymi wytworcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé wplyw
na jako$¢ wykonania robdt, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét

- Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$é
i wiasciwos¢ do robét i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Iub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawece.

2.2. Skiadowanie materialéow na budowie.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ whasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialéw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.




2.3. Instalacja fotowoltaiczna.

2.3.1. Moduly fotowoltaiczne.

Uklad modutéw fotowoltaicznych zbudowany z  modulow polikrystalicznych lub
monokrystalicznych.

Minimalne wymagania dla modutow to:

e sprawno$¢ nie mniejsza niz 18,4%

e moc nie mniejsza niz 300 W

e liczba ogniw w module: 60

¢ szyba szklo hartowane minimum 3,2 mm grubosci

 rama anodowana, kolor czarny minimum 35 mm grubosci z systemem drenazu wody

» folia izolacyjna czarna

» wytrzymalos¢ na obcigzenia statyczne minimum 5400 Pa

¢ gwarancja mocy - nie mniej niz 90% po 10 latach i nie mniej niz 80% po 25 latach

e ogniwa o minimum 5 bus barach

» certyfikat zgodnosci z IEC 612151 EN 61730

» wspolczynniki temperaturowe STC : Voc: mniejszy lub rowny -0,32%/°C,  Isc
wigkszy lub rowny +0,05%/°C

e zamawiajgcy wymaga umieszczenia wewnatrz modutu informacji ,,RPO WL 2014-
2020” — potwierdzenia wymaga si¢ na etapie weryfikacji dokumentéw w postaci
oswiadczenia producenta moduléw Pv

o kazdy modul powinien posiada¢ $wiadectwo testow fabrycznych w  tym
przeprowadzenia FLASH- TESTU

e gwarancja produktowa min. 15 lat

* Ze wzgledu na instalacje w poblizu terenéw rolniczych modut powinien posiada¢
certyfikat odpornosci na Amoniak wydany przez akredytowang jednostke.

» Waga ni¢c wigksza niz 18,5 kg

» Gniazdo zabezpieczajgce prad zwrotny 25A

» Wszystkie powyzsze informacje powinny by¢ potwierdzone karta katalogowa i
oswiadczeniem producenta na etapie skladania oferty.

2.3.2. Przemiennik czestotliwosci (Inwerter).

Moduly fotowoltaiczne dostarczaja prad staly natomiast przemiennik czestotliwosci
(falownik fotowoltaiczny, inwerter) przeksztalca prad staly na zgodny z siecig prad
przemienny - z mozliwie wysokg wydajnoscig. Inwerter stale reguluje optymalny punkt
eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposob instalacje do dynamicznych warunkdw
pogodowych i nastonecznienia.

Jako falowniki przewidziano inwertery o nastepujacych parametrach:
 falownik posiada¢ powinien zabezpieczenie przed praca wyspowa
 falownik powinien umozliwia¢ komunikacje np. RS485 lub Wi-Fi



falownik powinien posiada¢ dokumentacje zgodng z wymaganiami Operatora Systemu
Dystrybucyjnego oraz parametry spelniajgce wymagana Instrukcji Ruchu Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej Operatora Sieci Dystrybucyjnej, w tym harmonicznych
gwarancja falownika min. 10 lat

stopien szczelnosci: min. IP65

roztgcznik DC - zintegrowany

sprawnos¢ Europejska dla 3 fazowych min.97%,

sprawnos¢ Europejska dla 1 fazowych min. 96%

sprawnos$¢ MPPT- 99,9%

maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla jednofazowych - <7 W

maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla 3 fazowych - <10W

zakres napiecia startowego 100V-300V

2.4. Konstrukcja nosna. Elementy konstrukcji:

konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

elementy tgczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912,

profile aluminiowe wykonane z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5
aluminium 6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta

zweryfikowac rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dhugodé, wymiary belek
docigzajacych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

2.5.  Pokrycie dachu
Nie przewiduje si¢ dodatkowych zmian w pokryciu dachu,
3. SPRZET.

samochod dostawezy do 0,9 t,

samochod skrzyniowy 5 t,

zuraw samochodowy 5 t,

wozek widlowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg

4, TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,

zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na rozladunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowaé si¢ do wskazan na opakowaniu.




5, WYKONANIE ROBOT.

5.1, Okablowanie i rozdzielnia.

» Napigcie pracy U DC - 0,9/1,8 kV -
» Zakres temperaturowy -40 /+90 st C
+ Zgodno$c kabli z normg PN EN 60228 potwierdzona stosownym certyfikatem -
Odpornos¢ kabli na rozprzestrzenianie si¢ plomienia zgodnie z norma PN EN
60332-1-2 potwierdzona stosownym certyfikatem
3 odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon
« odporno$é na $rodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)
Trasy kablowe prowadzi¢ w korytach typu BAKS oraz w rurach ochronnych.
Do 1lgczenia szeregowego modutdw nalezy stosowaé kable jednozylowe gictkie
w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.
Do przewodow stosowac systemowe akcesoria lgczeniowe - dlawiki, zlacza, wtyki, itp.

Po stronie AC stosowaé kable wiclozylowe miedziane w ukladzie TN-S w izolacji
i oslonie sieciowanej YKXS 0,6/1kV. Kable ukladaé bezposrednio w ziemi, w rurach
ostonowych (ukfadanych bezposrednio oraz w przewiercie sterowanym) oraz na korytkach
kablowych wg warunkéw okre$lonych w normie N-SEP-E-004. Przekroje kabli dobrac
zgodnie z dokumentacja projektows.

Dla potrzeb transmisji danych dla wizualizacji pracy systemu nalezy
stosowac kable skretkowe typu FTP kat. 5e w izolacji PE, zelowane.
Zakonczenie kabli w postaci wtykéw RJ-45 z uzyciem zaciskarki 8P8C.
Jako rozdzielnice PV-DC stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe w II klasie izolacji, IP65
z drzwiczkami przezroczystymi,

3.2. Instalacja fotowoeltaiczna.

5.2.1. Moduly fotowoltaiczne.

Moduly montowaé na dachu budynku zgodnie ze schematern dokumentacji
projektowej i instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz
Ygezniki zgodnie z dokumentacjg projektowa. Polaczenia elektryczne wykonaé przewodem
odpornym na promienie UV. Do polgczefi wykorzysta¢é laczniki wtykowe. Wiasciwie
oznaczy¢ polaryzacjg strony DC czerwonym (+) oraz czarmym (-) przewodem.

5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.

Polgczenie od falownika do rozdzielni gldwnej wykonaé zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowej. Po kompletnym montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy
wykona¢ jej konfiguracj¢ poprzez sparametryzowanie inwerterdw oraz jej uruchomienie,

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

zachowanie odlegloscei izolacyjnych,
izolacja robocza,




. samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym
. hermetyczne skrzynki zabezpieczeniowe

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczeg6lnosei konstrukcja wsporcza
oraz moduly musza zosta¢c objete systemem uziemionych polgczen wyrownawczych.
Konstrukcje stolow nalezy uziemié osiagajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm.

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowaé system ochrony
przeciwprzepigciowej zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacja
projektows. Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepig¢
minimum typ II. Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do polgczenia ogranicznikow
przepig¢ 6 mm?2.

5.3. Konstrukcja nosna.

- Zweryfikowa¢ rozstaw podstaw konstrukeji wsporczej i ich dlugo$é, wymiary belek
docigzajagcych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu. Wykona¢ zgodnie
z instrukcjg systemu montazowego i instrukcja montazowa modulow fotowoltaicznych.
Wymaga si¢ aby konstrukcja posiadata certyfikat EN1090-1 2009+A1:2011 oraz ISO3834-
2 lub rownowazng dolaczony do sktadanej oferty wydany przez akredytowang jednostke

5.4. Pokrycie dachu

+  Nie przewiduje si¢ dodatkowych prac zwigzanych z poszyciem dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu 1 kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoficzeniu powinno
podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robdt ze specyfikacjg techniczng i z dokumentacia projektowa,

+  prawidlowos¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,
+  wlasciwe wykonanie instalacji i podlaczenie urzadzen,
+ wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczeristwo i ochrona zdrowia przy  wykonywaniu instalacji
elektrycznych.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U



z dnia 12 maja 2004 z zalgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego
stosowania),

+ z Rozporzgdzeniem Min. Budownictwa i Przemyshi Materiatéw Budowlanych
w sprawic bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99,

+  warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom
V. Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot, instalacje
na napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

+  wylaczenia urzadzen rozdzielezych pod napieciem,

+  wylaczenia napigcia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

- wylgezenie napigcia istnicjacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych

do demontazu,
+ pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.
Moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia podczas pracy:

» Porazenie pragdem elektrycznym

+ Upadek z wysokosci powyzej 5m
Sposéb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz

BHP, zapoznaje pracownikéw z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas
transportu materialu na budowe.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu nicbezpieczenstwa.

Prowadzenie prac w poblizu istniejgcych urzadzenn i budowli z zachowaniem
szczegllnej ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot obejmuje catoéé instalacji. Jednostka obmiarows jest komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
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8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdch osdb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw okreglonych
wymogami  obowigzujacych  normy, wymaganych przez Operatora  Systemu
Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktérego sieci zostanie podlaczona elektrownia oraz
testow tj.:

Pomiar napigcia poszczeg6lnych taficuchéw PV modutéw

Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikow

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jako$é materialéw oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos
badania, nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe. Przed przystapieniem do pomiaréw i badaf
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki
pomiaréw i badan przedstawi na pismie do akceptacii.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbidr czgsciowy,
odbidr koncowy.

Odbidér czgsciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbiér czesciowy przeprowadza
sig w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czgsciowego
nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidiowe wykonanie robét i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru czgsciowego.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé
do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o
tym fakcie.

Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest Protokot
Konicowego Odbioru. Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

» dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesh
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

» ustalenia technologiczne w  zgodzie =z Karta Wspolpracy  Sieci
Elektroenergetycznej,

¢ wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wedlig komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
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z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robdt. Wszystkie zarzadzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Terminy wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych
wyznaczy komisja.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlgezeniu zasilania
instalacji. Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub
urzadzenie:

+  spelniajg wymagania bezpieczenistwa,

- zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

+ nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mieé wplyw
na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

*  Wwykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacii),
+ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

+  doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

+ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

+ doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania polgczen obwoddw,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

+ umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,

*  rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprz¢tu 1 osprzetu,

- oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawcezych Iub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskdw itp.,

- wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi

1 konserwacji.

8.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:
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- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

» trwalos¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujacych
1 uchwytow,

zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosei w danym pomieszczeniu
z zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

+ wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych
na wplyw czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$é ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-41 oraz PN-
IEC60364-4-47.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzic, czy:

- instalacje i wurzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego
dla materiatéw lub podlozy, na ktérych (w poblizu ktdrych) sg zainstalowane,

- urzadzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elekirycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- wrzgdzenia zawierajgce ciecze palne sy odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

+ urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

+ dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem

- urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sig zgodno$é instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-
4-482.

8.1.6. Polaczenia przewodéw.

Nalezy sprawdzié, czy:
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-

polaczenia przewoddw sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
nie jest wywierany przez izolacje nacisk na polaczenia,

zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.

Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-

06291

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.

.

Warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych tom III - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepiséw,
obowigzujacych przy prowadzeniu robét budowlano-montazowych,

Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu
i odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
robot budowlano- montazowych, tom III - Konstrukeje stalowe",

Dokiadno$¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 1mm,

Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowa do fundamentu, nakretki
zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania
na stale. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania
na state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej.

PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych.

+ PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.

+ PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr
202/2004 1 75/2005).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. z dnia 12
maja 2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czesé D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosei publiczne;j.

Warunki techniczne wykonania i1 odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
IIT. Konstrukcje stalowe,
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali
nstrukcyjnych.
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