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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem zewnetrznych i wewnetrznych instalacji elektrycznych wraz z zalicznikowg
linig zasilajgca dla potrzeb modernizacji kompleksu boisk sportowych w miejscowosci Niemce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

CPV 45231400-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH
CPV 45316100-6 INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

CPV 45315100-9 INSTALACYJINE ROBOTY ELEKTRYCZNE

CPV 45315300-1 INSTALOWANIE LINII ENERGETYCZNYCH

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie budowy instalacji elektrycznych silnoprgdowych.
Zakres robot obejmuje instalacje w pomieszczeniach objetym opracowaniem dostosowawczym
poszczegodlnych budynkéw w zakresie:
a) montaz kpl. instalacji elektrycznych
b) montaz rozdzielnic elektrycznych
c) montaz tras kablowych
d) montaz instalacji elektrycznej oswietlenia podstawowego i awaryjnego w pomieszczeniach
e) montaz instalacji elektrycznej oSwietlenia zewnetrznego terenu
f) montaz instalacji gniazd ogélnego przeznaczenia
g) instalacje potgczeh wyrdwnawczych
h) budowe instalacji uziemiajgcej
i) wytyczenie geodezyjne trasy linii kablowych i masztéw oswietleniowych
i) wykonanie rob6t ziemnych
k) wykonanie instalacji uziemienia masztéw
[) montaz kablowe;j linii oswietleniowe;j
m) posadowienie zabezpieczonych fundamentéw do masztéw oswietleniowych
n) montaz w masztach tabliczek stupowych Il klasie izolacji
0) postawienie i zamocowanie masztow oswietleniowych z belkami poprzecznymi do wczes$niej
przygotowanych fundamentéw.
p) wciagniecie w maszt przewodu
g) skompletowanie i sprawdzenie opraw oswietleniowych-naswietlaczy
r) montaz opraw o$wietleniowych wraz z osprzetem
s) wykonanie instalacji w kontenerach wraz z zasilaniem
t) wykonanie niezbednych podtgczen, sprawdzen, pomiaréw wraz z uzyskaniem wczesniejszych
dopuszczen i wytgczen
u) przygotowanie do odbioru wszelkich niezbednych dokumentéw (ij. dziennika budowy, oswiadczenia
kierownika budowy, pomiaréw, inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej; atestéw i certyfikatow)
oraz zgtoszenie do odbioru budowy przez przedstawiciela Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy
urzgdzeh elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg SST Wymagania ogdine.

Rozdzielnica — zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej,
sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich potaczen elektrycznych, elementéw izola -
cyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston. Musi ona spetnia¢ wymagania nastepujacych norm: PN-IEC
439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN-
60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E-06150.30.



Wyrobem budowlanym - jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopieh jej przetworzenia
przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania
lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy
lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢
uzytkows. art. 3, pkt. 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

IP — kod oznaczajgcy stopieh ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E-08106.

Maszt o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Oprawa o$wietleniowa — urzgdzenia stuzgce do filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozylowy w ukiladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski
tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczeéciej okrggltym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi oraz zasadami wiedzy technicznej i aktualnie obwigzujgcymi
przepisami.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty stosowane powinny posiadac¢ przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania, zgodnie Prawem Budowlanym Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie
ich wiasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne
certyfikaty, deklaracje w tym dla opraw awaryjnych atesty CNOPB.

Przed zaméwieniem i zakupem materiatéw Wykonawca ma obowigzek zatwierdzi¢ karty materiatowe
u Inwestora (Inspektora nadzoru) poprzez przedtozenie prébek i wzorcow wraz z kartami katalogowymi i
certyfikatami. W przypadkach watpliwych odnosnie réwnowaznosci parametrami technicznymi skontaktowac
sie z Projektantem.

2.1.1. Odbiér materiatéw na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny byé dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ $wiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy urzgadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnodci z danymi wytwércy i wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji oraz
przeprowadzi¢ ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosc
robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny.



2.1.2. Sktadowanie materialdw na budowie.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwo$ci technicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materiatléw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Rozdzielnice i inne prefabrykaty elektryczne

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.
Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad potgczen oraz stopien ochrony podano w dokumentacii
technicznej. Bedg one wyposazone w typowe elementy zabezpieczajgce lub wykonawcze dobrej klasy
europejskiej. Jako elementy zabezpieczajgce stosowac: bezpieczniki topikowe, roztgczniki bezpiecznikowe
topikowe, wytgczniki réznicowopragdowe o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne.
W rozdzielnicach zamontowane bedg elementy sterowania wytgcznikami p.poz., oswietleniem, itp.

Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N.

Przewidzie¢ nalezy odptywy rezerwowe jak na schematach rozdzielnic.

Obudowy rozdzielni i prefabrykatow. Rozdzielnice w Il klasie ochronnosci. IP rozdzielnic zgodne z
podanymi na schematach.

2.2.2. Kable i przewody instalacyjne

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody: przewody z zytg
miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V, przewody instalacyjne wielozylowe z zytami
miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-zo6ita, na napigcie znamionowe
450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi w korytkach
kablowych, na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056.

2.2.3. Kable elektroenergetyczne

Do montazu wewnetrznych linii zasilajgcych np. zasilajgcych rozdzielnice, gtéwnie potaczenie
wyréwnawcze o duzych przekrojach zastosowaé kable gietkie o zytach miedzianych typ YLgY o matych
promieniach giecia dla tego typu kabli. Przewody te nalezy instalowa¢ w rurach ostonowych o $rednicy
dobranej 1,6 x srednicy kabli. Kable elektroenergetyczne stosowaé z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6itg i pozostatymi o barwach - czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400.

W instalacjach elektrycznych zewnetrznych zasilajgcych oswietlenie terenu nalezy stosowac¢ kable i
przewody: przewody z zytg miedziang wielodrutowag o izolacji polwinitowej 750V, przewody instalacyjne
wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-zéitg, na napiecie
znamionowe 450/750V, do uktadania na state w ziemi lub w rurach ostonowych. Przekrdj zyt kabla powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
pod wptywem pradéw roboczych i zwarciowych. Przekroje kabli podano na schematach ideowych oraz
planie sytuacyjnym. Bebny z kablami przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Kable zaleca sie
uktada¢ w temperaturze dodatniej, trwajgcej przez okres co najmniej 3 dni (w okresie wiosennym, letnim lub
jesiennym).

Typu kabli do poszczegdlnych urzadzen podano w dokumentacji projektowe;.

2.2.5. Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy muszg spetnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach i certyfikacji
(Dz.U. 1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126). Oznaczenia weditug projektu
wykonawczego.

Przewiduje sie zastosowanie opraw (w kontenerach) ze zrédtami Swiatta energooszczednymi. Typy
opraw oraz stopnie szczelnosci opraw podano w dokumentacji projektowej w legendzie — muszg by¢
dostosowane do charakteru pomieszczen, w ktorych bedg montowane. W pomieszczeniach wilgotnych
stosowac oprawy min. |[P44.

Dla oswietlenie boiska nalezy zabudowaé¢ nowoczesne projektory o$wietleniowe wraz z lampami
metalhalogenowymi dwustronnie trzonkowanymi MHN-LA/1000W/842 o temperaturze barwowej 4200K, o



mocy 1000W kazdy. Dopuszcza sie zastosowanie naswietlaczy jako rownowaznych jako LED o parametrach
spetniajgcych wymogi natezenia i ol$nienia boisk. W takim przypadku wykonawca dostarczy obliczenia
natezenia o$wietlenia i ol$nienia jako zmienne. Wspodtczynnik olénienia GR nie moze by¢ wiekszy niz 50.
Zaprojektowano wspétczynnik utrzymania 0,8 (wspoétczynnik zapasu 1,25). Nalezy zastosowac
energooszczedne zrodta Swiatta posiadajgce wspotczynniki oddawania barw swiatta Ra=80

Wymagana klasa szczelnosci opraw IP66, odpornos$¢ na uderzenia IK09, sprawno$é oprawy min 85%, |,
zawor kompensujgcy nadmiar cisnienia w obudowie i zapobiegajgcy skraplaniu sie wody wewnatrz oprawy,
wymiana zrddia bez koniecznosci demontazu szyby, wykonanie z odlewanego cisnieniowo aluminium, z
wysokiej jakosci odbtysnikiem aluminiowym o krzywej swiattosci asymetrycznej, roztgcznik odcinajgcy
napiecie po otwarciu oprawy

Elementy mocujgce oprawy do sufitow ,konstrukcji wg wytycznych danego producenta.

2.2.6. Odgatezniki instalacyjne

Do montazu instalacji wyprowadzonej z rozdzielni stosowac odgatezniki z tworzywa |P44.

Puszki instalacyjne p/t koncowe o $rednicy 60mm i rozgatezne o $rednicy 80mm. W
pomieszczeniach wilgotnych stosowaé puszki o min. IP44. Puszki i odgatezniki muszg by¢ zgodne z
normami: PN-E 93207:1998; PN-E 93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN
60998-2:2001. PN-E 93208:1997.

2.2.7. Gniazda wtyczkowe

W instalacjach stosowac gniazda wtyczkowe podtynkowe 1-f z uziemieniem. W pomieszczeniach
wilgotnych stosowa¢ gniazda wtyczkowe p/t o IP min. 44. W pomieszczeniach zwyktych, ogdinych gniazda o
IP 20. W miejscach montazu wielokrotnego gniazd stosowa¢ wspodlne puszki i ramki wielokrotne. Wszystkie
montowane gniazda wtyczkowe muszg by¢ zgodne z normami: PN-IEC 884:1996;

2.2.8. Laczniki
W instalacjach stosowaé tgczniki (przyciski ,$wiatto”, wytgczniki jednobiegunowe, Swiecznikowe i
schodowe) w puszkach pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé tgczniki o IP min. 44.
W miejscach montazu wielokrotnego fgcznikéw stosowac wspdlne puszki i ramki wielokrotne.
taczniki muszg byé zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-1:2000.
Dla zatgczenia wentylacji stosowac tgczniki z podswietleniem.

2.2.9. Rury ochronne, kanaly kablowe
Do instalowania przewoddéw i kabli bedg stosowane rury sztywne i karbowane polwinitowe oraz
koryta kablowe. Przejscia przez stropy, sciany konstrukcyjne wykonaé w rurkach ostonowych sztywnych.

2.2.10. Ograniczniki przepigé
W rozdzielniach pietrowych stosowaé ochronniki drugiego stopnia. Ograniczniki przepie¢ powinny
by¢ zgodne z normg PN-EN 60099:1999.

2.2.11. Elementy instalacji potagczen wyréwnawczych.

W kontenerze powinna by¢ zainstalowana gtdwna szyna uziemiajgca pofgczona z uziemieniem
budynku. Od szyny GSU nalezy wykona¢ potgczenie linkg LGy25 do lokalnych szyn wyréwnawczych, a
nastepnie linkg LgY 16 do szyn lokalnych LSW w puszce lub obudowie instalowanej w pomieszczeniach
wilgotnych. Do szyn podigczy¢ zaciski PE rozdzielni oraz wszystkie obce przewodzace elementy
wyposazenia nieelektrycznego budynku wg opisu projektowego.

2.2.12. Folia

Folie nalezy stosowaé do posredniej ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
(ostrzezenie o trasie kabla). Nalezy uzy¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o gr.
0,5 mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN - 68/6353-03. Wytyczne odnosnie uktadania folii wg
przepisow przewidzianych odpowiednia norma.



2.2.13 Instalacje fotowoltaiczne
Rozdzielnica RFV

Rozdzielnice RFV projektuje sie jako wydzielong cze$¢ rozdzielnicy RG. Przewiduje sie w niegj
montaz uktadu zabezpieczeh podstawowych, zabezpieczeh falownikéw stosowanych w instalacjach
fotowoltaicznych oraz falownikéw. Dla falownika przewidzie¢ odpowiednie chtodzenie.

Rozdzielnice nalezy wyposaza¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz instrukcja montazowg
producenta obudowy. Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory, a po
wierceniu doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie. Aparaty nalezy mocowac zgodnie z instrukcjg

producenta.
Falownik

Projektuje sie falownik typu o parametrach

Parametry wejsciowe

Zakres MPP przy Pnom 420V ... 800 V; Min. napigcie DC / napiecie startowe 200 V / 250 V; Napiecie
stanu jatlowego 1000 V 1000 V; Prad wejsciowy maks. 2 x 11,0 A; Liczba trackerow MPP 2; moc maks. /
tracker 8,8 kW; Liczba ciggow 2

Parametry wyjsciowe :Moc nominalna 9000 VA, Napiecie sieciowe 400 V /230 V (3 / N/ PE) 400V /
230V (3/ N/ PE): Prad znamionowy 3 x 13,0 A, Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz, Cos fi 0,80 indukcyjna ...
0,80 pojemnosciowa, Liczba faz zasilajgcych 3, Ogoélne dane elektryczne Wspotczynnik sprawnosci maks. >
97,5%, Europejski wspotczynnik sprawnosci > 97,0%, Zuzycie wiasne: Wylgczenie nocne 1,5W,
Konfiguracja obwodu bez transformatora, Monitorowanie sieci EN 50438 EN 50438, Konstrukcja
mechaniczna Wyswietlacz graficzny + diody LED W

Elementy obstugi:Nawigacja 4-kierunkowa + 2 przyciski, Porty standard: 2 x Ethernet, USB, RS485
opcja: SO, 4-Dl, 4-DO, WiFi, Przekaznik sygnatu btedu zestyk bezpotencjatowy maks. 230 V / 1 A, Ztacza
DC: wtyk do instalacji solarnych, AC: Wtyk AC DC:, Temperatura otoczenia -25°C ... +60°C, Chiodzenie
Wentylator regulowany zaleznie od temperatury, Stopien ochrony IP65, Emisja hatasu 45 dB (A) (bezgtosnie
bez pracujgcego wentylatora), Roztgcznik DC zintegrowany

Obudowa Odlew aluminiowy + innowacyjna ptyta czotowa ASA / PC Odlew aluminiowy + innowacyjna
ptyta czotowa ASA / PC, Wys. x szer. x gteb. 522 x 363 x 246 mm
Moduty PV

Projektuje sie panele polikrystaliczne PV typu: PV o mocy panelu P 265Wp o danych technicznych:

Moc znamionowa PMPP 265 STC, Maksymalna gwarantowana tolerancjia W 0/+4,99, 25-letnia
gwarancja wydajnosci 10 lat 90% 25 lat 80%, Stopien wydajno$ci modutu STC 16,3, Prgd zwarcia ISC 9,01
STC, Napiecie jatowe UOC 39,35 STC, Napiecie z maksymalng mocg UMPP V 31,25 STC, Prad z
maksymalng mocg IMPP A 8,48 STC, Maksymalne napigcie systemu VDC V 1000, Tylny przeptyw pradu IR
A R 15,0, Wspbétczynnik temperaturowy ISC %/K 0,05, Wspétczynnik temperaturowy VOC %/K -0,32

Wspotczynnik mocy Pmax %/K -0,42, Obcigzenie $niegiem Pa 5400, Komorki 60 polikrystaliczne komorki
6“wysokiej efektywnosci, 3 struny, 3 diody bypass 60, Szkto ESG wysoko przezroczyste 3,2 mm z warstwg
antyrefeks 3,2 mm, Rama Anodowany rama aluminiowa 38 mm 38 mm, Skrzynka solarna Klasa ochrony
IP65 (klasa ochrony pozarowej 5VA), potgczenia typu TYCO wtyk +/- , kabel tgczacy Typ Tyco Solarlok
4mm,_ puszka +/-, klasa ochrony IP 67, Wymiary modutu (dtugos$é x szeroko$¢ x wysokosé) mm 991 x 1640 x
38, Waga modutu kg 17,7 Certyfkaty IEC61215; IEC61730; Panele nalezy zamontowaé na dachu na
konstrukcjach wsporczych o kacie ok 30 °. Projektuje sie 12 szt paneli. Falownik montowaé w pomieszczeniu
gospodarczym.

Sposéb wykonania instalacji

Panele PV na dachu nalezy instalowac na dedykowanych stelazach. Panele w miare mozliwosci powinny
by¢ skierowane ku potudniu pod kontem zblizonym do 30°. Catg instalacje elektryczng paneli nalezy
wykonaé¢ dedykowanymi przewodami do instalacji fotowoltaicznych danego producenta typu PV ZZ-F
10mm2 . Przewody nalezy uktadaé tak by nie byty narazone na uszkodzenia mechaniczne. Panele nalezy
tak rozlokowaé na ptaszczyznie dachu by unikaé zacienien. Przewody do budynku nalezy wprowadzaé za
pomocg dedykowanych przepustéw wodoszczelnych. Miejsce montazu falownika i tablic nalezy dobra¢ tak
by zapewnic¢ tatwy dostep do prowadzenia prac kontrolnych.

Od strony DC falownika panele posiadajg rozigcznik izolacyjny. Uklad paneli powinien
posiada¢ synchronizacje pracy z siecig oraz zabezpieczenie posiadajg zabezpieczenie przed praca
wyspow3g



2.2.16. Fundamenty

W celu posadowienia masztow oswietleniowych nalezy stosowaé prefabrykowane przez producenta
typowe fundamenty lub réwnowazne dla okreslonego typu masztu uwzgledniajgc konstrukcje stupéw oraz
ciezar oraz wielko$¢ naswietlaczy zmontowanych na maszcie. Prefabrykaty powinny byé wykonane wg
dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymato$ciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty.
Fundamenty powinny by¢é wykonane z betonu zbrojonego z otworami do wprowadzenia kabli. Elementy
stalowe fundamentu ( blacha stabilizujgca, kotwy, Sruby itp.) powinny by¢ ocynkowane. Ogdlne wymagania
dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skiadu wod gruntownych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna.

2.2.17. Maszty oswietleniowe
Dla oswietlenia boiska nalezy stosowaé¢ maszty oswietleniowe stalowe z konstrukcjami do
mocowania naswietlaczy, ocynkowane:
o wysokos¢ catkowita masztow: 14m
e wyposazone w konstrukcje do mocowania opraw oswietleniowych wg projektu
¢ wykonane z blachy gat. S 275, gr. min. 3mm
e montaz na typowych fundamentach z =zapieczeniem masg bitumiczng oraz stopg
elastomerem poliuretanowym.
e Przystosowane do montazu typowych tabliczek bezpiecznikowych

Maszt powinien zapewni¢ nosno$¢ naswietlaczy zamontowanych na nim z uwzglednieniem wagi i
powierzchni parcia wiatru uwzgledniajgc konstrukcje naswietlaczy oraz ciezar oraz wielkos¢ naswietlaczy
zmontowanych na maszcie. Po wyborze konkretnych typéw masztéw oraz opraw oswietleniowych przez
Wykonawce nalezy zweryfikowac¢ dopuszczalne obcigzenia masztéw i fundamentow.

Maszty nalezy posadowi¢ na typowych fundamentach prefabrykowanych, wyposazy¢é w tabliczki

stupowe bezpiecznikowe tloczone z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie izolacji. Tabliczki wyposazy¢ w
wytgczniki instalacyjne wg projektu jako zapieczenie poszczegdlnych opraw. Od tabliczki stupowej do oprawy
maszt okablowa¢ przewodem YDYzo 3x2,5mm2 750V.
Maszty ustawiac tak, aby wneki umozliwiaty swobodny dostep do tabliczek. Maszty nalezy uziemi¢ jako
uzmiennienie . Wszelkie potgczenia Srubowe nalezy zabezpieczy¢ smarem lub wazeling techniczng celem
zabezpieczenia przed korozjg. Maszty powinny byé przystosowane do posadowienia na typowych
fundamentach prefabrykowanych. Ich powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne powinny byé oczyszczone.
Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-B-03200. Spoiny nie
mogg wykazywacé peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie masztéw oswietleniowych na terenie placu budowy powinno by¢é na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Miejsca wyjs¢ przewoddw z masztow
oswietleniowych wykonaé¢ za pomocg dfawic kablowych. Maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce
z montazu opraw oswietleniowych i belek poprzecznych oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z
PN-E-05100 i PN-B-02011. Po wykonaniu rob6t maszty ponumerowa¢ wg uzgodnien z Inwestorem.

2.2.18.1 Konstrukcje masztowe

Konstrukcje stalowe ocynkowane przystosowane do zabudowania na masztach stanowigcych
komplet. Konstrukcje powinny posiada¢ zacisk do poditgczenia przewodu PE 25mm>. Konstrukcje powinny
posiadac¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie i pochodzié¢ od
producenta stupow stanowigc kompletng dostawe.
W miejscu wprowadzenia przewodow zasilajgcych oprawy do wysiegnikdéw stosowac dtawice uszczelniajgce.

W celu ochrony od wytadowan atmosferycznych na stupach oswietleniowych wykonaé iglice
wystajgce ok. 30 cm ponad oprawy oswietleniowe tak, aby zapewni¢ kat ochronny 45 stopni opraw
oswietleniowych.



2.2.19. Tabliczki stupowe

Tabliczka stupowa powinna posiadaé wylgczniki instalacyjne 1P jako zabezpieczenie
poszczegoblnych opraw oraz ztgcze pieciotorowe przystosowane do podtgczenia 5 zyt kabla
o przekroju 2,5mm?. Tabliczki powinny by¢ wykonane jako ttoczone, w obudowach w Il klasie izolacji.

Kazdy maszt oswietleniowy nalezy wyposazy¢ w drzwiczki ktére zapewniajg dostep [
zabezpieczenie wyposazenia elektrycznego masztu.

2.2.20. Rury ostonowe

Spetniajgce wymagania norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-1, PN-EN 50086-2-2, PN-EN
50086-2-3:

- rury ostonowe SRS-G 110

- rury ostonowe DVK 75

- rury ostonowe DVK 110

2.2.20.1 Szafki Oswietleniowe

Nalezy stosowac szafki oswietleniowe w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych w Il klasie izolacji,
malowanej lakierem odpornym na promienie UV i zjawisko abhazji, przystosowanej do zamykania w
systemie Master-Key. Szafki powinny posiadaé stopien ochrony obudowy IP44 oraz stopieh ochrony na
zewnetrzne uderzenia mechaniczne IK10.

Zawarto$¢ szafek — zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do wykonania szafek nalezy stosowac
urzagdzenia rozdzielcze i zabezpieczajgce posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B” oraz CE. Szafki
oswietleniowe dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Widok
szafki oSwietleniowej i wyposazenie wg. projektu.

2.2.20.2 Uziemienie

Maszty nalezy uziemi¢. Warto$¢ uziemienia nie powinna by¢é wyzsza niz 10 Q z uwzglednieniem
wspofczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu. Uziemienia wykonac z bednarki FeZn30x4 uktadanej pod
kablem. Maszty powinny posiada¢ uziemienie o rezystancji R<10Q, a szafki oswietleniowe R<30Q (z
uwzglednieniem wspétczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu). Przewody elektroenergetyczne typu
LgYzo z zylami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty
ochronnej kombinacja barw Zzétto-zielonej. Na powtoce przewoddéw kabelkowych winno znajdowac sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczehstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie

W celu ochrony od wytadowan atmosferycznych na stupach oswietleniowych wykona¢ iglice
wystajgce ok. 30 cm ponad oprawy oswietleniowe tak, aby zapewni¢ kat ochronny 45 stopni opraw
oswietleniowych. Dla masztéw oswietleniowych Uziom nalezy wykonaé bednarkg ocynkowana 30x4 jako
poziomy, uktada¢ na gt. min. 0,9m (w wykopie kablowym)

Dla ograniczenia napie¢ krokowych przy masztach oswietleniowych na powierzchni ziemi wokot
przewodu wykona¢ uziomy otokowe ( koncentryczne ) uktadane w gruncie przy masztach oswietleniowych
boiska. Uziom koncentryczny wykona¢ z oddalonych od siebie o max. 1m uzioméw otokowych i
zagtebianych w gruncie w miare oddalania sie od srodka uktadu poczynajgc od 0,6m a konczac na 1,4m.
Poszczegodlne kregi potgczy¢ miedzy sobg poprzez spawanie lub zaciski krzyzowe.

2.2.21. Odbiér materiatéw na budowie

Wszystkie zasadnicze materiaty np. oprawy osprzet elektryczny, rozdzielnice wymagajg ostateczne
zatwierdzenia przez Inwestora oraz muszg spetnia¢ minimalne parametry techniczne okreslone w projekcie.
Materiaty takie jak: rozdzielnie, oprawy oswietleniowe, przewody, kable, osprzet instalacyjny nalezy
dostarczyé na budowe wraz ze sSwiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi,
protokétami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci mogacych mieé¢ wptyw na jakos¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem —
poddac badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.2.22. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wtasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego



3. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

a) samochaod dostawczy do 0,9t, do 10t,
b) zuraw samochodowy 10t,

c¢) podnosnik samochodowy z platforma,
d) spawarka transformatorowa do 500A
e) elektronarzedzia

f) przyrzady pomiarowe.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Prace budowlane bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem. Ewentualne rusztowania
woézkowe powinny mie¢ aktualne badania i dopuszczenia UDT.

4. Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w
sposoOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi inzynierowi (Inspektorowi nadzoru) do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.
Przy wykonywaniu prac przestrzegac¢ przepiséw z zakresu BHP i P.poz.

Wykonawca powinien wykonac¢ dany zakres robot zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w projekcie technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi normami
oraz innymi dokumentami wynikajgcymi z przepisow prawa budowlanego. Wykonawca przedstawi
kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Roboty wykonaé zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzadzeh
zaleceniach producentéw urzadzen, przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.

Roboty powinny byé prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach
z aktualnie posiadajgcymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami BHP, oraz
przepisOw prawa pracy.

Wykonawca zapewni tad i porzadek w miejscu wykonywania robot oraz zabezpieczy wyposazenie
pokoi i innych pomieszczeh przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po
zakonczeniu robot Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych i szafek
energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentéw: stupéw i szafek energetycznych,

- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz osprzetu i podtagczenie kabli, uziomdw,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami.
Nalezy przeprowadzi¢ na budowie ostateczng miedzybranzowg koordynacje lokalizacji instalacji. Trasy
instalacji elektrycznych powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji. Wskazane
jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych. Przy wyznaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢
konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$s¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami. Trasowanie powinno



uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.
5.3. Montaz konstrukcji wsporczych, korytek kablowych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposdéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

System ukfadania w korytkach nalezy stosowaé w przypadku koniecznosci réwnolegtego uktadania
kilkunastu obwodoéw w jednej trasie.

Nalezy stosowac¢ korytka metalowe o szerokosci 200 i 300 mm. Przy mocowaniu do podioza
konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg mocowane korytka, nalezy uwzgledni¢ nosnosc¢ tych konstrukciji,
aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggdéw instalacyjnych.

Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywaé indywidualnie dla kazdego ciggu instalacyjnego lub
korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktorow i producentéow systemu. Odlegtosé konstrukcji
wsporczych nie moze by¢ wigksza niz 0,5m.

taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomocg tgcznika przykrecanego
Srubami M6 lub w sposdb podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych nalezy pod tymi
elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

Miejsca przeciecia korytek nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych w korytkach
nalezy utozy¢ przewody.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek ( bez mocowania).

Korytkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢é ciggtos¢ obwodoéw elektrycznych, aby
zagwarantowa¢ ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objg¢ potgczeniami wyrownawczymi.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych
b) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny byé wykonywane w sposéb
ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatos¢ ogniowg zgodng z opisem branzy budowlane;j.
c) obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.
d) dla przejs¢ przez Sciany i strop oddzielenia pozarowego nalezy zastosowac certyfikowane uszczelnienia
zapewniajgc uszczelnienie ogniowe o klasie odpornosci ogniowej Sciany lub stropu.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w systemie
TN-S przewodami 3-5-zytowymi z oddzielnymi zytami PE i N.

Instalacje elektryczne wykonac¢ kablami i przewodami miedzianymi, ilosci i przekroje zyt podano w
projekcie wykonawczym. Typy stosowanych kabli i przewodéw podano w pkt. 2.2.2i2.2.3.

Gtéwne ciggi przewodow uktada¢ na korytkach instalacyjnych lub w rurkach pft.
Przewody uktada¢ na $cianach murowanych p/t, w $cianach gipsowych w rurkach sztywnych, a
w przestrzeni nad stropem podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych.

Odgatezne puszki instalacyjne montowaé powyzej rozbieralnych sufitéw podwieszanych lub otworéw
rewizyjnych. Wytaczniki oswietlenia i gniazda wtyczkowe instalowa¢ na wysokosciach wg opiséw w
dokumentacji projektowej elektrycznej i technologicznej. W sanitariatach, pomieszczeniach technicznych,
pomieszczeniach gdzie znajdujg sie mate dzieci stosowaé osprzet IP44, a w pozostatych przypadkach 1P20.
Szczegolowe zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony montazu podane sg w projekcie
wykonawczym. t.gczniki instalacyjne montowaé na wysokosci ok. 1,2m natomiast gniazd na wysokosci 30cm
w pomieszczeniach personelu, technicznych itp. W sanitariatach gniazda instalowa¢ na wysokosci ok. 1,2 m.
Ostateczne rozmieszczenie gniazd i fgcznikdw instalacyjnych i wysokosci ich montazu ustali¢ na roboczo ze
stuzbami technicznymi. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposoéb trwaty



zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza
sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

5.6. Uktadanie przewodoéw
Instalacja bedzie wykonywana:
a) w przestrzeniach miedzy sufitowej (z sufitami podwieszanymi) w korytkach oraz n/u,
b) w przestrzeniach bez sufitbw podwieszanych oraz ponizej sufitow podwieszanych rurach p/t, w
pomieszczeniach technicznych w rurach n/u.
c) instalacje p/t przewodow ukfadanych bezposrednio p/t
Utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do
srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie:

a) zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podioza za pomocg kotew rozporowych
metalowych — elementy betonowe, cegly petne (typ kotew dostosowany do podioza) lub pretami
instalowanymi przelotowo przez strop i zakotwiczonymi srubami z podktadkami od gory stropu

b) utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych.

5.8. Polaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniach wskazanych na planie zamontowac lokalne szyny wyrdwnania potencjatow
LSW. W/w szyny potgczy¢ przewodem o przekroju 25 mm? z gtéwng szyng wyrdwnania potencjatu. Do szyn
wyrownawczych LSW przytgczyé za pomocg przewodu CC=PE<25mm? wszystkie szyny PE rozdzielnic
elektrycznych, a za pomocg LgY6 wszystkie dostepne, przewodzace elementy budynku jak konstrukcje
stalowe, zbrojenia, kanaly wentylacyjne, rurociggi wod.-kan., armatura sanitarna, itp. Potgczenia rur
wykonywaé obejmami.

5.9. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach zaciskami instalacyjnymi np. Wago. Nie wolno stosowa¢ potgczen
skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy wykonaé
zgodnie z instrukcja montazu producenta lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora (inspektorem
nadzoru). Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podkfadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.10. Przytaczenia odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddédw z zaciskami odbiornikow powinny byé dokfadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potgczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub
elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne
nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami.



Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonywac¢ przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.

5.11. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowa¢ w wydzielonych pomieszczeniach energetycznych, wnekach Ilub na
$cianach w miejscach wskazanych na planie. Wneki w $cianach bedg wykonane w ramach rob6t murarskich
po wczesniejszych zgtoszeniu ich przez kierownictwo robét elektrycznych.

Szafke os$wietleniowg montowaé na typowym fundamencie zakopanym w ziemi z odpowiednikm
zageszczeniem gruntu.

Po zamontowaniu urzadzen nalezy:

a) zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach

b) dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych
c) zatozyC ostony zdjete w czasie montazu

d) podtgczyé obwody zewnetrzne

e) podtgczyé¢ przewody ochronne

5.12. Préby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Zakres podstawowych préb obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji
b) pomiar rezystanc;ji izolacji odbiornikow
¢) pomiary petli zwarciowych
d) pomiary rezystancji uziemien
e) proby funkcjonalne
f) pomiary obcigzenh na poszczegodlnych fazach w tablicach przy obcigzeniu szczytowym

5.13. Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod prefabrykowane fundamenty zaleca sie wykonywanie wykopoéw wasko-
przestrzennych recznie. Ich obudowa izabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkdw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowéw
tego samego dnia, chyba Ze teren wykopéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Réw
kablowy powinien mie¢ gteboko$¢é minimum 0,7m. Szerokos¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz
0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac¢ po tuku.

5.14. Ukladanie kabla

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byc¢
zgodne z normg PN-E-05125. Kable powinny byé uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Wszystkie przeznaczone do budowy odcinki kabli, powinny posiada¢ swiadectwo kontroli technicznej
ich producentéw, potwierdzajgce zgodnosé budowy i wiasciwosci tych odcinkéw
z wymaganiami PN-E-900401. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kable zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promienh zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy,
nie mniejszy niz 10-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Bezposrednio w gruncie kable ukfada¢ na gtebokosci
0,5-0,7m z doktadnoscig £ 5cm na warstwie piasku o grub. 10 cm z przykryciem réwniez 10cm warstwag
piasku. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm. Jako ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy nad kablem nalezy uktadac folie koloru niebieskiego o
szer. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami i urzgdzeniami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed zamuleniem. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.



Kable w rowie powinny byé utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gtebokos¢ wykonania przekopu
pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od gornej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronne;.
Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umies$cic trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy;,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Zaleca sie przy stupach, przepustach kablowych pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym nie moze by¢ mniejsza od 20 MQ/m.

5.15. Montaz osprzetu

Do fgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajagcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.

Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potgczen
i zakonczen.

5.16. Montaz fundamentéw

Fundament prefabrykowany stupa powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie
betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-B-06250.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig ok. 10cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajagc ja warstwami co
20cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg. BN-72/8932-01

5.17. Montaz masztéw oswietleniowych

Maszty ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Przed przystgpieniem do montazu masztéw nalezy
sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdcié uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementow lub ich znieksztatcenia. Przed zdjeciem z haka ustawiany maszt
powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze byé
wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w (m)

h - wysoko$¢ nadziemna masztu w (m).

5.18. Montaz naswietlaczy

Montaz naswietlaczy na belkach poprzecznych nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy poditgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie swiecenia lampy). Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do
masztéw. Nalezy stosowaé kable YKYzZo 3x2,5mm” 0,6/1 kV Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i
gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.19 Montaz urzadzen zabezpieczajgcych

Kazde zZrodto Swiatta umieszczone w jednej oprawie oSwietleniowej na maszcie
elektroenergetycznym lub oswietleniowym nalezy zaopatrzyé na przewodzie fazowym w oddzielne
zabezpieczenie nadprgdowe o prgdzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zZrodet
Swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A dla masztéw stalowych. Zabezpieczenia nalezy umieszczaé w
typowych oprawkach bezpiecznikowych lub tabliczkach stupowych.

5.20 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych
1. W instalacji oswietlenia zewnetrznego mozna instalowac oprawy o$wietleniowe:



- klasy Il — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:

- stupy oswietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczyé do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatéw i w sposdb przewidziany w projekcie
budowlanym. Przewody PEN uziemic.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposob trwaty.

6. Wszelkie potagczenia przewoddw uziemiajgcych nalezy wykonaé poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tadm nalezy uktadaé w gruncie na gtebokos$ci nie mniejszej niz 0,6 m,
jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;j.

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pogragzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposéb, aby
gorne konce uzioméw znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny by¢
diuzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg gtebokos¢, aby w
miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy tgczyc
przez spawanie tulejki tgczacej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i nie
utrudniajgcych pograzania,

- goérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowaé na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykonac
ukfad uziomowi sktadajgcy sie z dwdch lub wigekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych

Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

Dla ograniczenia napie¢ krokowych przy masztach oswietleniowych na powierzchni ziemi wokét przewodu
wykonaé uziomy otokowe ( koncentryczne ) uktadane w gruncie przy masztach oswietleniowych boiska.
Uziom koncentryczny wykona¢ z oddalonych od siebie o max. 1m uzioméw otokowych i zagtebianych w
gruncie w miare oddalania sie od $rodka uktadu poczynajgc od 0,6m a konczac na 1,4m. Poszczegdlne

kregi potgczy¢ miedzy sobg poprzez spawanie lub zaciski krzyzowe

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbiér robot powinno byé wykonane zgodnie z normami
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
a) zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowag
b) witasciwe poditgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatgczanie punktéow $Swietinych
zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw natezenia
oswietlenia w pomieszczeniach biurowych, technicznych i ciggach komunikacyjnych, pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokétu odbioru.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Kontrole jakosci rob6t wykonywaé na ogolnie stosowanych warunkach na budowach.

6.2. Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi czesciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne fragmenty
instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki wykryte powinny by¢ wpisane
do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i
prawidtowego montazu.

6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowg normag PN-IEC 60364.
Prawidtowos¢ wykonania robot instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢ sprawdzeniami odbiorczymi
zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61:2000.

6.4. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne



Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robét z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizaciji
masztow oswietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw —
sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi. Po wykonaniu robé6t wykonac
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg

6.5. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004. W czasie wykonywania
i po zakonczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegaé:

- gtebokos¢ zakopania kabli,

- grubos$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

Sprawdzenie ciggtosci zyt:

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddéw napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancii izolaciji:

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli wykonanych wg
PN -93/E-90401.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100 mikroamperdow.

6.6. Maszty oswietleniowe

Elementy masztéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-
03200.
Maszty oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych masztow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.6.1 Szafka oswietleniowa

Szafki oswietleniowe nalezy posadowi¢ zgodnie z projektem zagospodarowanie terenu. Przed
zamontowaniem szafki nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom
projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objgé jakos¢ wykonania i wykohczenia, a zwlaszcza:

- ciggtosci przewoddéw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczeh w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu szafki na stupie nalezy sprawdzi¢:

- jakosé potagczen srubowych pomiedzy konstrukcjg montazowa, a konstrukcjg szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potgczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnos¢ opiséw obwoddéw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potgczen dla uzytkownika

- wykonaé probny rozruch wraz z uktadami sterowania



6.7. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.8. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé proby po montazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw, pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalacii,

- prawidtowos¢é montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robdt z projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli
i badan w trakcie robot oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. Obmiar robot
Obmiar robot obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowa jest:
a) dla rozdzielnic gtéwnych i rozdzielni oddziatowych (1kpl)
b) dla korytek kablowych i rur 1m
d) dla kabli 1m
e) dla przewoddw 1m
f) dla osprzetu instalacyjnego 1szt.
g) dla opraw oswietleniowych 1kpl
h) dla uziemien i instalacji odgromowej 1m
i) dla pomiaréw i préb 1 pomiar

8. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbioréw

a) odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
b) odbidér ostateczny

c¢) odbidr pogwarancyjny

9. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w projekcie umowy
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7. Zgodnie z zawartymi
umowami na roboty budowlane.
Cena jednostkowa obejmuje:
Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych
a) montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utozeniem przewodéw
b) wykonanie bruzd i przebié, oraz szpachlowanie po bruzdach
¢) montaz osprzetu instalacyjnego
d) montaz i kompletacje opraw oswietleniowych
e) poditgczenia
f) pomiary i préby
g) oznakowanie



Instalacja sitowa
a) montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utozeniem przewodéw i kabli
b) wykonanie bruzd i przebi¢
¢) montaz osprzetu instalacyjnego
d) pomiary i préby
Wewnetrzne linie zasilajgce
a) montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utozeniem przewodoéw i kabli
b) wykonanie bruzd i przebi¢
c) montaz przewodow wraz z osprzetem
d) pomiary i préby
Instalacja uziemiajgca, odgromowa i potagczen wyréwnawczych
a) instalacji odgromowej
b) wykonanie uziomoéw powierzchniowych
¢) montaz osprzetu instalacyjnego
d) pomiary i proby
Instalacja oswietleniowa zewnetrzna boiska
Cena budowy masztow oswietleniowych i szafki energetycznej obejmuije:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopow,
- odwodnienie wykopdw,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji masztow,
- ustawienie masztow,
- montaz opraw oswietleniowych,
- zasypanie wykopow,
- wykonanie uzioméw masztéw,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena budowy linii kablowej obejmuije:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,
— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,
— ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowej,
— zasypanie rowow i wykopoéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi
- uporzgdkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego po wykonaniu robot
kablowych
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdét,
- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od Zamawiajgcego.
Platnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
wzorze umowy

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002 r. o normalizacji (DZ.U. nr 169/2002, poz 1386) wraz z pdézniejszymi
Zmianami.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54/1997, poz. 348 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 166/ 2002, poz. 1360).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania Dz.U. nr 56/2009, poz. 461 (nowelizacja rozporzadzenia z
2004)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109/2010 poz.719),



Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych (Dz.U. nr 89/2003, poz. 828).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, z dnia 115 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 259/2005, poz. 2172),

PN-IEC 60364-3: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42: |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym .

PN-IEC 60364-4-442: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony przeciw-porazeniowej w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr sSrodkéw ochrony w zaleznoéci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budo-wlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54: 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-54 Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen

ochronnych.

PN-HD 60364-5-559: 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-55: Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-7-714: 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji i ich lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych).
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe(Czes¢ 1 Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu).

PN-EN 60439-3 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czes¢ 3 Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czes¢ 3 Wymagania dotyczgce zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.



PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-E-05204 Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Ochrona przed elektrycznoscig statyczng.
PN-EN 12464-1: 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 1828: 2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-N-01256-5: 1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-EN 62305-1 : 2008 Ochrona odgromowa cze$¢ 1. Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2 : 2008 Ochrona odgromowa cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3 : 2008 Ochrona odgromowa cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenia zycia,

PN-EN 62305-4 : 2008 Ochrona odgromowa czes$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.



