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1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem zewnętrznych i wewnętrznych instalacji elektrycznych wraz z zalicznikową 
linią zasilającą dla potrzeb modernizacji kompleksu boisk sportowych w miejscowości Niemce. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

CPV 45310000-3  ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH  

CPV 45231400-9  ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH 

CPV 45316100-6  INSTALOWANIE URZĄDZEŃ OŚWIETLENIA ZEWNĘTRZNEGO 

CPV 45315100-9  INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE 
CPV 45315300-1  INSTALOWANIE LINII ENERGETYCZNYCH 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie budowy instalacji elektrycznych silnoprądowych. 

Zakres robót obejmuje instalacje w pomieszczeniach objętym opracowaniem dostosowawczym 

poszczególnych budynków w zakresie: 

a) montaż kpl. instalacji elektrycznych  

b) montaż rozdzielnic elektrycznych 

c) montaż tras kablowych  

d) montaż instalacji elektrycznej oświetlenia podstawowego i awaryjnego w pomieszczeniach 

e) montaż instalacji elektrycznej oświetlenia zewnętrznego terenu 

f) montaż instalacji gniazd ogólnego przeznaczenia 

g) instalacje połączeń wyrównawczych 

h) budowę instalacji uziemiającej  

i) wytyczenie geodezyjne trasy linii kablowych i masztów oświetleniowych 

j) wykonanie robót ziemnych  

k) wykonanie instalacji uziemienia masztów 

l) montaż kablowej linii oświetleniowej  

m) posadowienie zabezpieczonych fundamentów do masztów oświetleniowych 

n) montaż w masztach tabliczek słupowych II klasie izolacji  

o) postawienie i zamocowanie masztów oświetleniowych z belkami poprzecznymi do wcześniej 

przygotowanych fundamentów. 

p) wciągnięcie w maszt przewodu  

q) skompletowanie i sprawdzenie opraw oświetleniowych-naświetlaczy 

r) montaż opraw oświetleniowych wraz z osprzętem 

s) wykonanie instalacji w kontenerach wraz z zasilaniem 

t) wykonanie niezbędnych podłączeń, sprawdzeń, pomiarów wraz z uzyskaniem wcześniejszych 

dopuszczeń i wyłączeń 

u) przygotowanie do odbioru wszelkich niezbędnych dokumentów (tj. dziennika budowy, oświadczenia 

kierownika budowy, pomiarów, inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej; atestów i certyfikatów) 

oraz zgłoszenie do odbioru budowy przez przedstawiciela Inwestora. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, przepisami budowy 
urządzeń elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – 
montażowych „Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacją SST  Wymagania ogólne. 

Rozdzielnica – zespół urządzeń elektrycznych złożony z: aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, 

sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich połączeń elektrycznych, elementów izola - 

cyjnych, konstrukcji mechanicznej i osłon. Musi ona spełniać wymagania następujących norm: PN-IEC 

439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN- 

60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E-06150.30. 



 
Wyrobem budowlanym - jest wyrób (rzecz ruchoma bez względu na stopień jej przetworzenia 

przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania 

lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy 

lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość 

użytkową. art. 3, pkt. 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126). 

IP – kod oznaczający stopień ochrony obudowy zgodnie z normą PN-92/E-08106. 

Maszt oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, służąca do zamocowania 
oprawy oświetleniowej bezpośrednio na wysokości nie większej niż 14m. 

Oprawa oświetleniowa – urządzenia służące do filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierająca wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną. 

Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub szafki 
energetycznej w pozycji pracy. 

Linia kablowa – kabel wielożyłowy w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno – lub 
wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski 
tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno – lub wielofazowych. 

Trasa kablowa – pas terenu, na którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Osprzęt elektryczny linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania  

i zakończenia kabli. 
Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego 

linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 
urządzenia podziemnego. 

Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje 
skrzyżowanie. 

Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym, przeznaczona do ochrony kabla 
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych  
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami i odpowiednimi polskimi 

normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi oraz zasadami wiedzy technicznej i aktualnie obwiązującymi 

przepisami.  

 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Materiały stosowane powinny posiadać przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i 

powszechnego stosowania, zgodnie Prawem Budowlanym Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie 

ich właściwości i zgodności z dokumentacją projektową. Wszystkie materiały powinny posiadać aktualne 

certyfikaty, deklaracje w tym dla opraw awaryjnych atesty CNOPB.  

Przed zamówieniem i zakupem materiałów Wykonawca ma obowiązek zatwierdzić karty materiałowe 

u Inwestora (Inspektora nadzoru) poprzez przedłożenie próbek i wzorców wraz z kartami katalogowymi i 

certyfikatami. W przypadkach wątpliwych odnośnie równoważności parametrami technicznymi skontaktować 

się z Projektantem. 

 

2.1.1. Odbiór materiałów na budowie 

 Urządzenia dostarczane na budowę przez wykonawcę powinny być dopuszczone do obrotu i 

powszechnego stosowania, posiadać świadectwo jakości, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoły 

odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy urządzenia należy sprawdzić pod względem 

kompletności i zgodności z danymi wytwórcy i wymaganiami określonymi w dokumentacji oraz 

przeprowadzić oględziny stanu. 

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość 

robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny. 



 
 

2.1.2. Składowanie materiałów na budowie. 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 

zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych. Należy zachować 

wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa 

przeciwpożarowego. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Rozdzielnice i inne prefabrykaty elektryczne 

Wyposażenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. 

Parametry techniczne, budowę rozdzielnic, układ połączeń oraz stopień ochrony podano w dokumentacji 

technicznej. Będą one wyposażone w typowe elementy zabezpieczające lub wykonawcze dobrej klasy 

europejskiej. Jako elementy zabezpieczające stosować: bezpieczniki topikowe, rozłączniki bezpiecznikowe 

topikowe, wyłączniki różnicowoprądowe o działaniu bezpośrednim oraz nadmiarowe wyłączniki instalacyjne.   

W rozdzielnicach zamontowane będą elementy sterowania wyłącznikami p.poż., oświetleniem, itp. 

Rozdzielnice wykonać w układzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N. 

Przewidzieć należy odpływy rezerwowe jak na schematach rozdzielnic. 

Obudowy rozdzielni i prefabrykatów. Rozdzielnice w II klasie ochronności. IP rozdzielnic zgodne z 

podanymi na schematach. 

 

2.2.2. Kable i przewody instalacyjne 

W instalacjach elektrycznych wewnętrznych należy stosować kable i przewody: przewody z żyłą 

miedzianą wielodrutową o izolacji polwinitowej 750V, przewody instalacyjne wielożyłowe z żyłami 

miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłą ochronną zielono-żółtą, na napięcie znamionowe 

450/750V, do układania na stałe bez dodatkowych osłon przed uszkodzeniami mechanicznymi w korytkach 

kablowych, na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056. 

 

2.2.3. Kable elektroenergetyczne 

Do montażu wewnętrznych linii zasilających np. zasilających rozdzielnice, głównie połączenie 

wyrównawcze o dużych przekrojach zastosować kable giętkie o żyłach miedzianych typ YLgY o małych 

promieniach gięcia dla tego typu kabli. Przewody te należy instalować w rurach osłonowych o średnicy 

dobranej 1,6 x średnicy kabli. Kable elektroenergetyczne stosować z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce 

polwinitowej z żyłą ochronną zielono-żółtą i pozostałymi o barwach - czarna, niebieska, brązowa i czarna, na 

napięcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400. 

 W instalacjach elektrycznych zewnętrznych zasilających oświetlenie terenu należy stosować kable i 

przewody: przewody z żyłą miedzianą wielodrutową o izolacji polwinitowej 750V, przewody instalacyjne 

wielożyłowe z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłą ochronną zielono-żółtą, na napięcie 

znamionowe 450/750V, do układania na stałe w ziemi lub w rurach osłonowych. Przekrój żył kabla powinien 

być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla 

pod wpływem prądów roboczych i zwarciowych. Przekroje kabli podano na schematach ideowych oraz 

planie sytuacyjnym. Bębny z kablami przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych 

przed wpływami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. Kable zaleca się 

układać w temperaturze dodatniej, trwającej przez okres co najmniej 3 dni (w okresie wiosennym, letnim lub 

jesiennym). 

 Typu kabli do poszczególnych urządzeń podano w dokumentacji projektowej. 

 

2.2.5. Oprawy oświetleniowe 

 Wszystkie oprawy muszą spełniać warunki określone w art.13 Ustawy o badaniach i certyfikacji 
(Dz.U. 1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126). Oznaczenia według projektu 
wykonawczego.  

Przewiduje się zastosowanie opraw (w kontenerach) ze źródłami światła energooszczędnymi. Typy 
opraw oraz stopnie szczelności opraw podano w dokumentacji projektowej w legendzie – muszą być 
dostosowane do charakteru pomieszczeń, w których będą montowane. W pomieszczeniach wilgotnych 
stosować oprawy min. IP44.  
Dla oświetlenie boiska  należy zabudować nowoczesne projektory oświetleniowe wraz z lampami 
metalhalogenowymi dwustronnie trzonkowanymi MHN-LA/1000W/842 o temperaturze barwowej 4200K, o 



 
mocy 1000W każdy. Dopuszcza się zastosowanie naświetlaczy jako równoważnych jako LED o parametrach 
spełniających wymogi natężenia i olśnienia boisk. W takim przypadku wykonawca dostarczy obliczenia 
natężenia oświetlenia i olśnienia jako zmienne. Współczynnik olśnienia GR nie może być większy niż 50. 
Zaprojektowano współczynnik utrzymania 0,8 (współczynnik zapasu 1,25). Należy zastosować 
energooszczędne źródła światła posiadające współczynniki oddawania barw światła Ra≥80  
Wymagana klasa szczelności opraw IP66, odporność na uderzenia IK09, sprawność oprawy min 85%, , 

zawór kompensujący nadmiar ciśnienia w obudowie i zapobiegający skraplaniu się wody wewnątrz oprawy, 

wymiana źródła bez konieczności demontażu szyby, wykonanie z odlewanego ciśnieniowo aluminium, z 

wysokiej jakości odbłyśnikiem aluminiowym o krzywej światłości asymetrycznej, rozłącznik odcinający 

napięcie po otwarciu oprawy 

Elementy mocujące oprawy do sufitów ,konstrukcji  wg wytycznych danego producenta. 

 

2.2.6. Odgałęźniki instalacyjne 

Do montażu instalacji wyprowadzonej z rozdzielni stosować odgałęźniki z tworzywa IP44. 

Puszki instalacyjne p/t końcowe o średnicy 60mm i rozgałęźne o średnicy 80mm. W 

pomieszczeniach wilgotnych stosować puszki o min. IP44. Puszki i odgałęźniki muszą być zgodne z 

normami: PN-E 93207:1998; PN-E 93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN 

60998-2:2001. PN-E 93208:1997. 

 

2.2.7. Gniazda wtyczkowe 

W instalacjach stosować gniazda wtyczkowe podtynkowe 1-f z uziemieniem. W pomieszczeniach 

wilgotnych stosować gniazda wtyczkowe p/t o IP min. 44. W pomieszczeniach zwykłych, ogólnych gniazda o 

IP 20. W miejscach montażu wielokrotnego gniazd stosować wspólne puszki i ramki wielokrotne. Wszystkie 

montowane gniazda wtyczkowe muszą być zgodne z normami: PN-IEC 884:1996; 

 

2.2.8. Łączniki 

W instalacjach stosować łączniki (przyciski „światło”, wyłączniki jednobiegunowe, świecznikowe i 

schodowe) w puszkach pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnych stosować łączniki o IP min. 44.  

W miejscach montażu wielokrotnego łączników stosować wspólne puszki i ramki wielokrotne. 

Łączniki muszą być zgodne z normą PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-1:2000. 

Dla załączenia wentylacji stosować łączniki z podświetleniem. 

 

2.2.9. Rury ochronne, kanały kablowe 

Do instalowania przewodów i kabli będą stosowane rury sztywne i karbowane polwinitowe oraz 

koryta kablowe. Przejścia przez stropy, ściany konstrukcyjne wykonać w rurkach osłonowych sztywnych.  

 

2.2.10. Ograniczniki przepięć 

W rozdzielniach piętrowych stosować ochronniki drugiego stopnia. Ograniczniki przepięć powinny 

być zgodne z normą PN-EN 60099:1999. 

 

2.2.11. Elementy instalacji połączeń wyrównawczych. 

W kontenerze powinna być zainstalowana główna szyna uziemiająca połączona z uziemieniem 

budynku. Od szyny GSU należy wykonać połączenie linką LGy25 do lokalnych szyn wyrównawczych, a 

następnie linką LgY 16 do szyn lokalnych LSW w puszce lub obudowie instalowanej w pomieszczeniach 

wilgotnych. Do szyn podłączyć zaciski PE rozdzielni oraz wszystkie obce przewodzące elementy 

wyposażenia nieelektrycznego budynku wg opisu projektowego.  

 

2.2.12. Folia 

Folię należy stosować do pośredniej ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 

(ostrzeżenie o trasie kabla). Należy użyć folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o gr. 

0,5 mm, gat. I. Folia powinna spełniać wymagania BN - 68/6353-03. Wytyczne odnośnie układania folii wg 

przepisów przewidzianych odpowiednia normą. 



 
2.2.13 Instalacje fotowoltaiczne 

Rozdzielnica RFV 

Rozdzielnicę RFV projektuje się jako wydzieloną część rozdzielnicy RG. Przewiduje się w niej 

montaż układu zabezpieczeń podstawowych, zabezpieczeń falowników stosowanych w instalacjach 

fotowoltaicznych oraz falowników. Dla falownika przewidzieć odpowiednie chłodzenie.  

Rozdzielnicę należy wyposażać zgodnie z dokumentacją projektową oraz instrukcją montażową 

producenta obudowy. Przed montażem aparatury należy w obudowie powiercić niezbędne otwory, a po 

wierceniu dokładnie wyczyścić i zabezpieczyć krawędzie. Aparaty należy mocować zgodnie z instrukcją 

producenta. 

Falownik 

Projektuje się falownik typu o parametrach  

Parametry wejściowe  

Zakres MPP przy Pnom 420 V ... 800 V; Min. napięcie DC / napięcie startowe 200 V / 250 V; Napięcie 

stanu jałowego 1000 V 1000 V; Prąd wejściowy maks. 2 x 11,0 A; Liczba trackerów MPP 2; moc maks. / 

tracker 8,8 kW; Liczba ciągów 2   

Parametry wyjściowe :Moc nominalna 9000 VA, Napięcie sieciowe 400 V / 230 V (3 / N / PE) 400 V / 

230 V (3 / N / PE): Prąd znamionowy 3 x 13,0 A, Częstotliwość znamionowa 50 Hz, Cos fi 0,80 indukcyjna ... 

0,80 pojemnościowa, Liczba faz zasilających 3, Ogólne dane elektryczne Współczynnik sprawności maks. > 

97,5%, Europejski współczynnik sprawności > 97,0%, Zużycie własne: Wyłączenie nocne 1,5 W, 

Konfiguracja obwodu bez transformatora, Monitorowanie sieci EN 50438 EN 50438, Konstrukcja 

mechaniczna Wyświetlacz graficzny + diody LED W 

 Elementy obsługi:Nawigacja 4-kierunkowa + 2 przyciski, Porty standard: 2 x Ethernet, USB, RS485 

opcja: S0, 4-DI, 4-DO, WiFi, Przekaźnik sygnału błędu zestyk bezpotencjałowy maks. 230 V / 1 A, Złącza 

DC: wtyk do instalacji solarnych, AC: Wtyk AC DC:, Temperatura otoczenia -25°C … +60°C, Chłodzenie 

Wentylator regulowany zależnie od temperatury, Stopień ochrony IP65, Emisja hałasu 45 dB (A) (bezgłośnie 

bez pracującego wentylatora), Rozłącznik DC zintegrowany  

Obudowa Odlew aluminiowy + innowacyjna płyta czołowa ASA / PC Odlew aluminiowy + innowacyjna 

płyta czołowa ASA / PC, Wys. x szer. x głęb. 522 x 363 x 246 mm  

Moduły PV 

Projektuje się panele polikrystaliczne PV typu: PV o mocy panelu P 265Wp o danych technicznych: 

Moc znamionowa PMPP 265 STC, Maksymalna gwarantowana tolerancja W 0/+4,99, 25-letnia 

gwarancja wydajności 10 lat 90% 25 lat 80%, Stopień wydajności modułu STC 16,3, Prąd zwarcia ISC 9,01 

STC, Napięcie jałowe UOC 39,35 STC, Napięcie z maksymalną mocą UMPP V 31,25 STC, Prąd z 

maksymalną mocą IMPP A 8,48 STC, Maksymalne napięcie systemu VDC V 1000, Tylny przepływ prądu IR 

A R 15,0, Współczynnik temperaturowy ISC %/K 0,05, Współczynnik temperaturowy VOC %/K -0,32  

Współczynnik mocy Pmax %/K -0,42, Obciążenie śniegiem Pa 5400, Komórki 60 polikrystaliczne komórki 

6‘‘wysokiej efektywności, 3 struny, 3 diody bypass 60, Szkło ESG wysoko przezroczyste 3,2 mm z warstwą 

antyrefeks 3,2 mm, Rama Anodowany rama aluminiowa 38 mm 38 mm, Skrzynka solarna Klasa ochrony 

IP65 (klasa ochrony pożarowej 5VA), połączenia typu TYCO wtyk +/- , kabel łączący Typ Tyco Solarlok 

4mm˛ puszka +/-, klasa ochrony IP 67, Wymiary modułu (długość x szerokość x wysokość) mm 991 x 1640 x 

38, Waga modułu kg 17,7 Certyfkaty IEC61215; IEC61730; Panele należy zamontować na dachu na 

konstrukcjach wsporczych o kącie ok 30 º. Projektuje się 12 szt paneli. Falownik montować w pomieszczeniu 

gospodarczym.  

Sposób wykonania instalacji 

Panele PV na dachu należy instalować na dedykowanych stelażach. Panele w miarę możliwości powinny 

być skierowane ku południu pod kontem zbliżonym do 30º. Całą instalację elektryczną paneli należy 

wykonać dedykowanymi przewodami do instalacji fotowoltaicznych danego producenta typu PV ZZ-F 

10mm2 . Przewody należy układać tak by nie były narażone na uszkodzenia mechaniczne. Panele należy 

tak rozlokować na płaszczyźnie dachu by unikać zacienień. Przewody do budynku należy wprowadzać za 

pomocą dedykowanych przepustów wodoszczelnych. Miejsce montażu falownika i tablic należy dobrać tak 

by zapewnić łatwy dostęp do prowadzenia prac kontrolnych.  

Od strony DC falownika panele posiadają rozłącznik izolacyjny. Układ paneli powinien 

posiadać synchronizacje pracy z siecią oraz zabezpieczenie posiadają zabezpieczenie przed pracą 

wyspową 



 

 

2.2.16. Fundamenty 

W celu posadowienia masztów oświetleniowych należy stosować prefabrykowane przez producenta 

typowe fundamenty lub równoważne dla określonego typu masztu uwzględniając konstrukcje słupów oraz 

ciężar oraz wielkość naświetlaczy zmontowanych na maszcie. Prefabrykaty powinny być wykonane wg 

dokumentacji projektowej uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki, w jakich będą pracowały. 

Fundamenty powinny być wykonane z betonu zbrojonego z otworami do wprowadzenia kabli. Elementy 

stalowe fundamentu ( blacha stabilizująca, kotwy, śruby itp.) powinny być ocynkowane. Ogólne wymagania 

dotyczące fundamentów określone są w PN-B-03322. 

W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych, składu wód gruntownych, należy wykonać 

zabezpieczenie antykorozyjne. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, 

utwardzonym i odwodnionym podłożu na przekładkach z drewna. 

 

2.2.17. Maszty oświetleniowe 

Dla oświetlenia boiska należy stosować maszty oświetleniowe stalowe z konstrukcjami do 
mocowania naświetlaczy, ocynkowane: 

 wysokość całkowita masztów: 14m  

 wyposażone w konstrukcje do mocowania opraw oświetleniowych wg projektu 

 wykonane z blachy gat. S 275, gr. min. 3mm 

 montaż na typowych fundamentach z zapieczeniem masą bitumiczną oraz stopą 

elastomerem poliuretanowym. 

 Przystosowane do montażu typowych tabliczek bezpiecznikowych 

 

Maszt powinien zapewnić nośność naświetlaczy zamontowanych na nim z uwzględnieniem wagi i 

powierzchni parcia wiatru uwzględniając konstrukcje naświetlaczy oraz ciężar oraz wielkość naświetlaczy 

zmontowanych na maszcie. Po wyborze konkretnych typów masztów oraz opraw oświetleniowych przez 

Wykonawcę należy zweryfikować dopuszczalne obciążenia masztów i fundamentów.  

Maszty należy posadowić na typowych fundamentach prefabrykowanych, wyposażyć w tabliczki 

słupowe bezpiecznikowe tłoczone z tworzywa termoutwardzalnego w II klasie izolacji. Tabliczki wyposażyć w 

wyłączniki instalacyjne wg projektu jako zapieczenie poszczególnych opraw. Od tabliczki słupowej do oprawy 

maszt okablować przewodem YDYżo 3x2,5mm
2
 750V. 

Maszty ustawiać tak, aby wnęki umożliwiały swobodny dostęp do tabliczek.  Maszty należy uziemić jako 

uzmiennienie . Wszelkie połączenia śrubowe należy zabezpieczyć smarem lub wazeliną techniczną celem 

zabezpieczenia przed korozją. Maszty powinny być przystosowane do posadowienia na typowych 

fundamentach prefabrykowanych. Ich powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne powinny być oczyszczone. 

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w PN-B-03200. Spoiny nie 

mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. 

Składowanie masztów oświetleniowych na terenie placu budowy powinno być na wyrównanym podłożu w 

pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. Miejsca wyjść przewodów z masztów 

oświetleniowych wykonać za pomocą dławic kablowych.  Maszty powinny przenieść obciążenia wynikające  

z montażu opraw oświetleniowych i belek poprzecznych  oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej zgodnie z 

PN-E-05100 i PN-B-02011. Po wykonaniu robót maszty ponumerować wg uzgodnień z Inwestorem. 

 

2.2.18.1 Konstrukcje masztowe 

Konstrukcje stalowe ocynkowane przystosowane do zabudowania na masztach stanowiących 

komplet. Konstrukcje powinny posiadać zacisk do podłączenia przewodu PE 25mm
2
. Konstrukcje  powinny 

posiadać aprobatę techniczną oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie i pochodzić od 

producenta słupów stanowiąc kompletną dostawę.  

W miejscu wprowadzenia przewodów zasilających oprawy do wysięgników stosować dławice uszczelniające.  

W celu ochrony od wyładowań atmosferycznych na słupach oświetleniowych wykonać iglice 
wystające ok. 30 cm ponad oprawy oświetleniowe tak, aby zapewnić kąt ochronny 45 stopni opraw 
oświetleniowych.  
 

  

 



 
 

2.2.19. Tabliczki słupowe 

Tabliczka słupowa powinna posiadać wyłączniki instalacyjne 1P jako zabezpieczenie 
poszczególnych opraw oraz złącze pięciotorowe przystosowane do podłączenia 5 żył kabla  
o przekroju 2,5mm

2
. Tabliczki powinny być wykonane jako tłoczone, w obudowach w II klasie izolacji.  

Każdy maszt oświetleniowy należy wyposażyć w drzwiczki które zapewniają dostęp  i 
zabezpieczenie wyposażenia elektrycznego masztu.  
 

2.2.20. Rury osłonowe 

Spełniające wymagania norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-1, PN-EN 50086-2-2, PN-EN 
50086-2-3: 

- rury osłonowe SRS-G 110 
- rury osłonowe DVK 75 
- rury osłonowe DVK 110 
 

2.2.20.1 Szafki Oświetleniowe 

Należy stosować szafki oświetleniowe w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych w II klasie izolacji, 
malowanej lakierem odpornym na promienie UV i zjawisko abhazji, przystosowanej do zamykania w 
systemie Master-Key. Szafki powinny posiadać stopień ochrony obudowy IP44 oraz stopień ochrony na 
zewnętrzne uderzenia mechaniczne IK10.  

Zawartość szafek – zgodnie z dokumentacją projektową. Do wykonania szafek należy stosować 
urządzenia rozdzielcze i zabezpieczające posiadające znak bezpieczeństwa „B” oraz CE. Szafki 
oświetleniowe dostarczone na miejsce montażu powinny mieć wewnętrzne połączenia ochronne. Widok 
szafki oświetleniowej i wyposażenie wg. projektu.  

 
2.2.20.2 Uziemienie 

Maszty należy uziemić. Wartość uziemienia nie powinna być wyższa niż 10 Ω z uwzględnieniem 
współczynnika sezonowej rezystywności gruntu. Uziemienia wykonać z bednarki FeZn30x4 układanej pod 
kablem. Maszty powinny posiadać uziemienie o rezystancji R≤10Ω, a szafki oświetleniowe R≤30Ω (z 
uwzględnieniem współczynnika sezonowej rezystywności gruntu). Przewody elektroenergetyczne typu 
LgYżo z żyłami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 750V. Dla żyły 
ochronnej kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce przewodów kabelkowych winno znajdować się 
oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak 
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie 

W celu ochrony od wyładowań atmosferycznych na słupach oświetleniowych wykonać iglice 
wystające ok. 30 cm ponad oprawy oświetleniowe tak, aby zapewnić kąt ochronny 45 stopni opraw 
oświetleniowych. Dla masztów oświetleniowych Uziom należy wykonać bednarką ocynkowana 30x4 jako 
poziomy, układać na gł. min. 0,9m (w wykopie kablowym)  

Dla ograniczenia napięć krokowych przy masztach oświetleniowych na powierzchni ziemi wokół 
przewodu wykonać uziomy otokowe ( koncentryczne ) układane w gruncie przy masztach oświetleniowych 
boiska. Uziom koncentryczny wykonać z oddalonych od siebie o max. 1m uziomów otokowych i 
zagłębianych w gruncie w miarę oddalania się od środka układu poczynając od 0,6m a kończąc na 1,4m. 
Poszczególne kręgi połączyć między sobą poprzez spawanie lub zaciski krzyżowe. 

 
2.2.21. Odbiór materiałów na budowie 

Wszystkie zasadnicze materiały np. oprawy osprzęt elektryczny, rozdzielnice wymagają ostateczne 

zatwierdzenia przez Inwestora oraz muszą spełniać minimalne parametry techniczne określone w projekcie. 

Materiały takie jak: rozdzielnie, oprawy oświetleniowe, przewody, kable, osprzęt instalacyjny należy 

dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, 

protokółami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod 

względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się 

wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem – 

poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót.  

 

2.2.22. Składowanie materiałów na budowie 

Składowanie materiałów na budowie powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w 

warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na 

skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych, należy zachować wymagania wynikające 

ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego 

 



 
3. Sprzęt 

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

a) samochód dostawczy do 0,9t, do 10t, 

b) żuraw samochodowy 10t, 

c) podnośnik samochodowy z platformą, 

d) spawarka transformatorowa do 500A 

e) elektronarzędzia 

f) przyrządy pomiarowe. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Prace budowlane będą wykonywane ręcznie, przy użyciu drobnego 

sprzętu pomocniczego. Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony 

zgodnie z wymaganiami producenta oraz używany zgodnie z jego przeznaczeniem. Ewentualne rusztowania 

wózkowe powinny mieć aktualne badania i dopuszczenia UDT. 

 

4. Transport 

Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w 

sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi inżynierowi (Inspektorowi nadzoru) do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne.  

Przy wykonywaniu prac przestrzegać przepisów z zakresu BHP i P.poż.  

Wykonawca powinien wykonać dany zakres robót zgodnie z wymaganiami określonymi  

w projekcie technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywołanymi normami 

oraz innymi dokumentami wynikającymi z przepisów prawa budowlanego. Wykonawca przedstawi 

kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty elektroenergetyczne. 

Roboty wykonać zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urządzeń 

zaleceniach producentów urządzeń, przepisach bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony p.poż. 

Roboty powinny być prowadzone przez doświadczonych monterów o potwierdzonych kwalifikacjach 

z aktualnie posiadającymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami BHP, oraz 

przepisów prawa pracy. 

Wykonawca zapewni ład i porządek w miejscu wykonywania robót oraz zabezpieczy wyposażenie 

pokoi i innych pomieszczeń przed zniszczeniem, uszkodzeniem względnie zanieczyszczeniem. Po 

zakończeniu robót Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego. 

Budowa linii kablowych i oświetleniowych winna być realizowana w następującej kolejności: 

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania słupów oświetleniowych i szafek 

energetycznych, 

- roboty ziemne, 

- ułożenie rur, ustawienie fundamentów: słupów i szafek energetycznych, 

- ułożenie kabli i uziomów powierzchniowych, 

- montaż słupów z zamontowanymi wcześniej oprawami, 

- montaż osprzętu i podłączenie kabli, uziomów, 

- próby montażowe, 

- zasypanie rowów, 

- odtworzenie nawierzchni. 

 

5.2. Trasowanie 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami. 

Należy przeprowadzić na budowie ostateczną międzybranżową koordynację lokalizacji instalacji. Trasy 

instalacji elektrycznych powinny być przejrzyste, proste i dostępne dla prawidłowej konserwacji. Wskazane 

jest, aby przebiegały w liniach poziomych i pionowych. Przy wyznaczaniu trasy należy uwzględnić 

konstrukcje budynku oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami. Trasowanie powinno 



 
uwzględnić miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Należy przestrzegać utrzymania 

jednakowych wysokości mocowania wsporników i odległości między punktami podparcia. 

5.3. Montaż konstrukcji wsporczych, korytek kablowych oraz uchwytów 

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez 

względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki 

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 

System układania w korytkach należy stosować w przypadku konieczności równoległego układania 

kilkunastu obwodów w jednej trasie. 

Należy stosować korytka metalowe o szerokości 200 i 300 mm. Przy mocowaniu do podłoża 

konstrukcji wsporczych, na których będą mocowane korytka, należy uwzględnić nośność tych konstrukcji, 

aby spełnione były wymagania wytrzymałości mechanicznej ciągów instalacyjnych. 

Obliczenia wytrzymałościowe należy wykonywać indywidualnie dla każdego ciągu instalacyjnego lub 

korzystać z danych podawanych przez konstruktorów i producentów systemu. Odległość konstrukcji 

wsporczych nie może być większa niż 0,5m. 

Łączenie z sobą odcinków prostych powinno wykonywać się za pomocą łącznika przykręcanego 

śrubami M6 lub w sposób podany przez producenta. 

Przy występowaniu w ciągu instalacyjnym elementów rozgałęźnych i odgałęźnych należy pod tymi 

elementami instalować dodatkowe podpory. 

Miejsca przecięcia korytek należy zabezpieczyć przed korozją. 

Po sprawdzeniu prawidłowości montażu konstrukcji wsporczych i ciągów instalacyjnych w korytkach 

należy ułożyć przewody. 

Przewody w ciągach poziomych trzeba układać luźno na dnie korytek ( bez mocowania). 

Korytkowe  ciągi  instalacyjne muszą zapewniać  ciągłość  obwodów elektrycznych,  aby 

zagwarantować  ekwipotencjalne połączenie i uziemienie. 

Wszystkie elementy metalowe ciągu należy objąć połączeniami wyrównawczymi. 

 

5.4. Przejścia przez ściany i stropy 

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 

a) wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione przed 

uszkodzeniami przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych 

b) przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych strefach pożarowych powinny być wykonywane w sposób 

ognioszczelny, zapewniający wytrzymałość ogniową zgodną z opisem branży budowlanej. 

c) obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości 

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy 

stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp. 

d) dla przejść przez ściany i strop oddzielenia pożarowego należy zastosować certyfikowane uszczelnienia 

zapewniając uszczelnienie ogniowe o klasie odporności ogniowej ściany lub stropu.  

 

5.5. Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych 

Wymogi Prawa Budowlanego nakazują stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w systemie  

TN-S przewodami 3-5-żyłowymi z oddzielnymi żyłami PE i N. 

Instalacje elektryczne wykonać kablami i przewodami miedzianymi, ilości i przekroje żył podano w 

projekcie wykonawczym. Typy stosowanych kabli i przewodów podano w pkt. 2.2.2 i 2.2.3. 

Główne ciągi przewodów układać na korytkach instalacyjnych lub w rurkach p/t. 

Przewody układać na ścianach murowanych p/t, w ścianach gipsowych w rurkach sztywnych, a 

w przestrzeni nad stropem podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych. 

Odgałęźne puszki instalacyjne montować powyżej rozbieralnych sufitów podwieszanych lub otworów 

rewizyjnych. Wyłączniki oświetlenia i gniazda wtyczkowe instalować na wysokościach wg opisów w 

dokumentacji projektowej elektrycznej i technologicznej. W sanitariatach, pomieszczeniach technicznych, 

pomieszczeniach gdzie znajdują się małe dzieci stosować osprzęt IP44, a w pozostałych przypadkach IP20. 

Szczegółowe zasady montażu osprzętu, jego stopień ochrony montażu podane są w projekcie 

wykonawczym. Łączniki instalacyjne montować na wysokości ok. 1,2m natomiast gniazd na wysokości 30cm 

w pomieszczeniach personelu, technicznych itp. W sanitariatach gniazda instalować na wysokości ok. 1,2 m. 

Ostateczne rozmieszczenie gniazd i łączników instalacyjnych i wysokości ich montażu ustalić na roboczo ze 

służbami technicznymi. Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały 



 
zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w 

stropach należy mocować przez wkręcenie w metalowy kołek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza 

się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. 

 

 5.6. Układanie przewodów 

Instalacja będzie wykonywana: 

a) w przestrzeniach miedzy sufitowej (z sufitami podwieszanymi) w korytkach oraz n/u, 

b) w przestrzeniach bez sufitów podwieszanych oraz poniżej sufitów podwieszanych rurach p/t, w 

pomieszczeniach technicznych w rurach n/u. 

c) instalacje p/t  przewodów układanych bezpośrednio p/t  

Ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania.  

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz 

aparatach za pomocą dławików. Średnica otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do 

średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. 

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie: 

a) zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejącego podłoża za pomocą kotew rozporowych 

metalowych – elementy betonowe, cegły pełne (typ kotew dostosowany do podłoża) lub prętami 

instalowanymi przelotowo przez strop i zakotwiczonymi śrubami z podkładkami od góry stropu  

b) ułożenie korytek na konstrukcjach wsporczych. 

 

5.8. Połączenia wyrównawcze 

W pomieszczeniach wskazanych na planie zamontować lokalne szyny wyrównania potencjałów 

LSW. W/w szyny połączyć przewodem o przekroju 25 mm
2
 z główną szyną wyrównania potencjału. Do szyn 

wyrównawczych LSW przyłączyć za pomocą przewodu CC=PE<25mm
2
 wszystkie szyny PE rozdzielnic 

elektrycznych, a za pomocą LgY6 wszystkie dostępne, przewodzące elementy budynku jak konstrukcje 

stalowe, zbrojenia, kanały wentylacyjne, rurociągi wod.-kan., armatura sanitarna, itp. Połączenia rur 

wykonywać obejmami.  

 

5.9. Łączenie przewodów 

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i 

osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach zaciskami instalacyjnymi np. Wago. Nie wolno stosować połączeń 

skręcanych. 

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a 

samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy wykonać 

zgodnie z instrukcją montażu producenta lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora (inspektorem 

nadzoru). Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 

naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla 

jakich zacisk ten jest przygotowany. 

W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, 

pomiędzy oczkiem, a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe 

zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu 

powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. 

Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi 

tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania). 

 

5.10. Przyłączenia odbiorników 

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. 

Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 

zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. Połączenia mogą być wykonane jako sztywne lub 

elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne 

należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio od odbiorników oraz przewodami 

kabelkowymi i kablami. 



 
Połączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub 

przystosowane są do przesunięcia lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonywać przewodami 

izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi. 

5.11. Montaż rozdzielnic 

Rozdzielnice montować w wydzielonych pomieszczeniach energetycznych, wnękach lub na 

ścianach w miejscach wskazanych na planie. Wnęki w ścianach będą wykonane w ramach robót murarskich 

po wcześniejszych zgłoszeniu ich przez kierownictwo robót elektrycznych.  

Szafkę oświetleniową montować na typowym fundamencie zakopanym w ziemi z odpowiednikm 

zagęszczeniem gruntu.  

Po zamontowaniu urządzeń należy: 

a) zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach 

b) dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych 

c) założyć osłony zdjęte w czasie montażu 

d) podłączyć obwody zewnętrzne 

e) podłączyć przewody ochronne 

 

5.12. Próby montażowe 

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. 

Zakres prób montażowych należy uzgodnić z Inwestorem. 

Zakres podstawowych prób obejmuje: 

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji 

b) pomiar rezystancji izolacji odbiorników 

c) pomiary pętli zwarciowych 

d) pomiary rezystancji uziemień 

e) próby funkcjonalne  

f) pomiary obciążeń na poszczególnych fazach w tablicach przy obciążeniu szczytowym 

 

5.13. Wykopy 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda 
wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania 
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod prefabrykowane fundamenty zaleca się wykonywanie wykopów wąsko-
przestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać 
wymaganiom BN-83/8836-02. 

Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowów 
tego samego dnia, chyba że teren wykopów będzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostępem dzieci. Rów 
kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,7m. Szerokość rowu na dnie powinna być nie mniejsza niż 
0,4m. Zmianę kierunku rowu należy wykonać po łuku. 
 

5.14. Układanie kabla 

Kable układać w trasach wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być 
zgodne z normą PN-E-05125. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez 
zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 

Wszystkie przeznaczone do budowy odcinki kabli, powinny posiadać świadectwo kontroli technicznej 
ich producentów, potwierdzające zgodność budowy i właściwości tych odcinków  
z wymaganiami PN-E-900401. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 
0°C. Kable zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień zgięcia powinien być możliwie duży, 
nie mniejszy niż 10-krotna średnica zewnętrzna kabla. Bezpośrednio w gruncie kable układać na głębokości 
0,5-0,7m z dokładnością ± 5cm na warstwie piasku o grub. 10 cm z przykryciem również 10cm warstwą 
piasku. Na warstwę piasku należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm. Jako ochronę przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy nad kablem należy układać folię koloru niebieskiego o 
szer. 20 cm.  

Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami i urządzeniami podziemnymi lub drogami, kabel należy 
układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed dostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed zamuleniem. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i 
wyprowadzenia powinny być uszczelnione.  

Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do 
szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 



 
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem od 1 do 3 % długości 

rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Głębokość wykonania przekopu 
pod ulicą  powinna wynosić min. 1m od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej. 
Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, aby górna 
powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 0,5 m. 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyżowania  
z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do przepustów. 

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznaczenie kabla wg normy, 
- znak użytkownika, 
- rok ułożenia kabla. 
Zaleca się przy słupach, przepustach kablowych pozostawienie zapasów eksploatacyjnych kabla. Po 

wykonaniu linii kablowej należy wykonać pomiary rezystancji izolacji poszczególnych odcinków kabla 

induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym nie może być mniejsza od 20 M/m. 
 
5.15. Montaż osprzętu 

Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03. 

Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających możliwości 
niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych na izolację oraz montowanych połączeń  
i zakończeń. 

 
5.16. Montaż fundamentów 

Fundament prefabrykowany słupa powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu na 10cm warstwie 
betonu B10 spełniającego wymagania PN-B-06250. 

Przed zasypaniem fundamentu należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z 
dopuszczalna tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być 
wykonane z dokładnością ok. 10cm. Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 
20cm. Stopień zagęszczenia gruntu min. 0,95 wg. BN-72/8932-01 
 
5.17. Montaż masztów oświetleniowych 

Maszty ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Przed przystąpieniem do montażu masztów należy 
sprawdzić stan powłoki antykorozyjnej. Podczas podnoszenia słupa należy zwrócić uwagę, aby nie 
spowodować odkształcenia elementów lub ich zniekształcenia. Przed zdjęciem z haka ustawiany maszt 
powinien być zabezpieczony przed upadkiem. Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być dokręcane 
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. Odchyłka osi masztu od pionu nie może być 
większa od 0,001 wysokości masztu. 

Odchylenie osi masztu od pionu nie może być większe niż r = h/300, gdzie: 
r – odchylenie wierzchołka masztu od osi pionowej w każdym kierunku w (m) 
h - wysokość nadziemna masztu w (m). 

 
5.18. Montaż naświetlaczy 

Montaż naświetlaczy na belkach poprzecznych należy wykonać przy pomocy samochodu z 
balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie świecenia lampy). Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do 
masztów. Należy stosować kable YKYżo 3x2,5mm

2
 0,6/1 kV Oprawy należy mocować na wysięgnikach i 

głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie 
zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru. 

 
5.19 Montaż urządzeń zabezpieczających 

Każde źródło światła umieszczone w jednej oprawie oświetleniowej na maszcie 
elektroenergetycznym lub oświetleniowym należy zaopatrzyć na przewodzie fazowym w oddzielne 
zabezpieczenie nadprądowe o prądzie znamionowym zależnym od poboru mocy zainstalowanych źródeł 
światła, jednak nie mniejszym niż 6 A dla masztów stalowych. Zabezpieczenia należy umieszczać w 
typowych oprawkach bezpiecznikowych lub tabliczkach słupowych.  

 
5.20 Montaż instalacji ochrony przed porażeniem oraz dodatkowych uziomów roboczych 

1. W instalacji oświetlenia zewnętrznego można instalować oprawy oświetleniowe: 



 
- klasy II – nie wymagające żadnej ochrony dodatkowej przed porażeniem. 
2. Ochronie przeciwporażeniowej poprzez szybkie wyłączenie podlegają: 
- słupy oświetleniowe stalowe, 
- oprawy oświetleniowe  
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w słupach oświetleniowych, 
3. Przewód ochronny PEN należy przyłączyć do zacisków śrubowych specjalnie do tego celu 

przewidzianych. 
4. Przewody ochronne i uziomy należy wykonać z materiałów i w sposób przewidziany w projekcie 

budowlanym. Przewody PEN uziemić.  
5. Przewody uziemiające i uziomy należy zabezpieczyć przed korozją w sposób trwały. 
6. Wszelkie połączenia przewodów uziemiających należy wykonać poprzez spawanie. 
Uziomy poziome należy wykonywać w następujący sposób: 
- uziomy sztuczne z drutu lub taśm należy układać w gruncie na głębokości nie mniejszej niż 0,6 m, 

jeśli projekt budowlany nie stanowi inaczej. 
Uziomy pionowe należy wykonać w następujący sposób: 
- uziomy pionowe należy pogrążyć w grunt do głębokości nie mniejszej niż 2,5 m w ten sposób, aby 

górne końce uziomów znajdowały się co najmniej o,5 m pod powierzchnią gruntu, 
- uziomy pionowe wbijane młotami lub kafarami ze względów wytrzymałościowych nie powinny być 

dłuższe niż 3 m 
- uziomy pionowe wkręcane lub pogrążane wibromłotem należy zagłębiać na taką głębokość, aby w 

miarę możliwości uzyskać wymaganą rezystancję uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego, 
- pręty stalowe używane do wykonania uziomu pionowego wkręcanego wibromłotem należy łączyć 

przez spawanie tulejki łączącej. Dopuszcza się również inne rodzaje połączeń odpowiednio mocnych i nie 
utrudniających pogrążania, 

- górna krawędź uziomu pionowego należy usytuować na głębokości około 0,5 m poniżej gruntu, 
- jeśli pojedynczy uziom pionowy nie spełnia podanych w projekcie budowlanym wymagań 

dopuszczalnej rezystancji uziomu, należy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykonać 
układ uziomowi składający się z dwóch lub większej liczby pojedynczych uziomów pionowych  

Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. 
Dla ograniczenia napięć krokowych przy masztach oświetleniowych na powierzchni ziemi wokół przewodu 

wykonać uziomy otokowe ( koncentryczne ) układane w gruncie przy masztach oświetleniowych boiska. 

Uziom koncentryczny wykonać z oddalonych od siebie o max. 1m uziomów otokowych i zagłębianych w 

gruncie w miarę oddalania się od środka układu poczynając od 0,6m a kończąc na 1,4m. Poszczególne 

kręgi połączyć między sobą poprzez spawanie lub zaciski krzyżowe 

 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać: 

a) zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową 

b) właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd załączanie punktów świetlnych 

zgodnie z założonym programem, wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów natężenia 

oświetlenia w pomieszczeniach biurowych, technicznych i ciągach komunikacyjnych, pomiarów skuteczności 

ochrony przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokółu odbioru. 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Kontrole jakości robót wykonywać na ogólnie stosowanych warunkach na budowach. 

 

6.2. Kontrola robót zanikających 

Odbiorowi częściowemu podlegają instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne fragmenty 

instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki wykryte powinny być wpisane 

do dziennika budowy. Brak wpisu należy traktować jako stwierdzenie należytego stanu elementów i 

prawidłowego montażu. 

 

6.3. Kontrola prawidłowości wykonania instalacji 

Wszystkie instalacje muszą być wykonane zgodnie z wieloarkuszową normą PN-IEC 60364. 

Prawidłowość wykonania robót instalacji elektrycznych należy potwierdzić sprawdzeniami odbiorczymi 

zgodnie z normą PN-IEC-60364-6-61:2000. 

 

6.4. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne 



 
Sprawdzeniu podlega zgodność wykonania robót z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji 

masztów oświetleniowych, wymiarów i zabezpieczenia ścian wykopu. Po ustawieniu fundamentów – 
sprawdzeniu stopnia zagęszczenia gruntu i usunięcia nadmiaru ziemi. Po wykonaniu robót wykonać 
inwentaryzację geodezyjną powykonawczą  
 

6.5. Linie kablowe 

Sprawdzenie i odbiór powinny być wykonane zgodnie z normą N SEP-E-004. W czasie wykonywania 
i po zakończeniu robót kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegać: 

- głębokość zakopania kabli, 
- grubość podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
- odległość folii ochronnej od kabla, 
- stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi, 
- ułożenie kabli w rowach kablowych. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane 

za dobre, jeżeli odbiegają od założonych nie więcej niż 10 %. 
Sprawdzenie ciągłości żył: 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu 

przyrządów napięciu nie przekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeżeli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 

Pomiar rezystancji izolacji: 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 

odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli 
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartości dopuszczalnej wartości izolacji kabli wykonanych wg 
PN -93/E-90401. 

Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby 

napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy 
wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, 
jeżeli: 

- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401. 

- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mikroamperów i nie wzrasta w 
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość 
prądu upływu 100 mikroamperów. 
 

6.6. Maszty oświetleniowe 

Elementy masztów oświetleniowych powinny być zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-
03200. 
Maszty oświetleniowe po ich montażu podlegają sprawdzeniu pod kątem: 

- dokładności ustawienia pionowego, 
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 
- jakości połączeń śrubowych masztów i opraw, 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 

6.6.1 Szafka oświetleniowa 
Szafki oświetleniowe należy posadowić zgodnie z projektem zagospodarowanie terenu. Przed 

zamontowaniem szafki należy sprawdzić czy urządzenia lub ich części odpowiadają tym wymaganiom 
projektu budowlanego, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi i bez demontażu 
podzespołów. Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 

- ciągłości przewodów ochronnych i ich podłączenie do   wszystkich metalowych elementów 
mogących znaleźć się pod napięciem, 

- jakość wykonania połączeń w obwodach głównych, pomocniczych i ochronnych, 
- jakość konstrukcji. 
Po zamontowaniu szafki na słupie należy sprawdzić: 
- jakość połączeń śrubowych pomiędzy konstrukcją montażową, a konstrukcją szafki, 
- stan powłok antykorozyjnych, 
- jakość połączeń kabli: zasilającego, odpływowych i sterowniczego, 
- zgodność opisów obwodów ze stanem faktycznym, 
- wyposażenia szafek w schematy połączeń dla użytkownika 
- wykonać próbny rozruch wraz z układami sterowania  

 



 
6.7. Kontrola w trakcie montażu 

Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny 
lub świadectwo jakości wydane przez producenta. 

Kontrola i badania w trakcie robót: 
- sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem, 
- sprawdzenie przepustów kablowych przed zasypaniem, 
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem, 
- uziemienia ochronne przed zasypaniem. 

 

6.8. Badania i pomiary pomontażowe 

Po zakończeniu robót należy wykonać próby po montażowe i sprawdzić: 
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył roboczych, a 

także zgodności faz w miejscach odbiorów, pomiary rezystancji uziomów, 
- pomiary skuteczności ochrony od porażeń, 
- prawidłowości wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłości przewodów tej instalacji, 
- prawidłowość montażu urządzeń. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz 

sprawdzenie zgodności robót z projektem budowlanym. Urządzenia i materiały powinny posiadać atest 
fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest do kontroli  
i badań w trakcie robót oraz badań i pomiarów po montażowych. 
 

7. Obmiar robót 

Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych. 

Jednostką obmiarową jest: 

a) dla rozdzielnic głównych i rozdzielni oddziałowych (1kpl) 

b) dla korytek kablowych i rur 1m 

d) dla kabli 1m 

e) dla przewodów 1m 

f) dla osprzętu instalacyjnego 1szt. 

g) dla opraw oświetleniowych 1kpl 

h) dla uziemień i instalacji odgromowej 1m 

i) dla pomiarów i prób 1 pomiar 

 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

 

8.1. Rodzaje odbiorów 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

b) odbiór ostateczny 

c) odbiór pogwarancyjny 

 

9. Podstawa płatności 

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów po montażowych. 

 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podane są w projekcie umowy 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7. Zgodnie z zawartymi 

umowami na roboty budowlane.  

Cena jednostkowa obejmuje: 

Instalacja oświetleniowa i gniazd wtyczkowych 

a) montaż korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z ułożeniem przewodów 

b) wykonanie bruzd i przebić, oraz szpachlowanie po bruzdach 

c) montaż osprzętu instalacyjnego 

d) montaż i kompletację opraw oświetleniowych 

e) podłączenia 

f) pomiary i próby 

g) oznakowanie  



 
Instalacja siłowa 

a) montaż korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z ułożeniem przewodów i kabli 

b) wykonanie bruzd i przebić 

c) montaż osprzętu instalacyjnego 

d) pomiary i próby 

Wewnętrzne linie zasilające 

a) montaż korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z ułożeniem przewodów i kabli 

b) wykonanie bruzd i przebić 

c) montaż przewodów wraz z osprzętem 

d) pomiary i próby 

Instalacja uziemiająca, odgromowa i połączeń wyrównawczych 

a) instalacji odgromowej  

b) wykonanie uziomów powierzchniowych 

c) montaż osprzętu instalacyjnego 

d) pomiary i próby 

Instalacja oświetleniowa zewnętrzna boiska 

Cena budowy masztów oświetleniowych i szafki energetycznej obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopów, 
- odwodnienie wykopów, 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie izolacji masztów, 
- ustawienie masztów, 
- montaż opraw oświetleniowych, 
- zasypanie wykopów, 
- wykonanie uziomów masztów, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Cena budowy linii kablowej obejmuje: 
– wyznaczenie trasy linii kablowej, 
– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dołów oraz 
wymianę gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego, 
– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, 
– układanie kabli w rowach i wykopach, 
– układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi, 
– ułożenie folii oznaczeniowej, 
– zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi 
- uporządkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego po wykonaniu robót 

kablowych  
Cena uwzględnia również : 
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiałowe , 
- ilości materiałów potrzebnych do wykonania niezbędnych poprawek w toku prowadzenia robót, 
- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikłe z przestawiania sprzętu,  
- przerwy wywołane warunkami niezależnymi od Zamawiającego. 

Płatności będą realizowane zgodnie z ceną ofertową w oparciu o protokoły odbioru zgodne zapisami we 

wzorze umowy 

 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (DZ.U. nr 169/2002, poz 1386) wraz z późniejszymi 

zmianami. 

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54/1997, poz. 348 z późn. zm.). 

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. nr 166/ 2002, poz. 1360). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowania Dz.U. nr 56/2009, poz. 461 (nowelizacja rozporządzenia z 

2004) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony 

przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. nr 109/2010 poz.719), 



 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie 

szczegółowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją 

urządzeń, instalacji i sieci elektrycznych (Dz.U. nr 89/2003, poz. 828). 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy urządzeniach i instalacjach energetycznych. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych. 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki, z dnia 115 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagań dla 

sprzętu elektrycznego (Dz.U. nr 259/2005, poz. 2172), 

PN-IEC 60364-3: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk. 

PN-IEC 60364-4-41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 

bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 

bezpieczeństwo. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym . 

PN-IEC 60364-4-442: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami. 

Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 

bezpieczeństwo. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed 

prądem przetężeniowym  

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 

bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony przeciw-porażeniowej w zależności od wpływów 

zewnętrznych  

PN-IEC 60364-4-482: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 

bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona 

przeciwpożarowa. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budo-wlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Postanowienia wspólne  

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 

PN-HD 60364-5-54: 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-54 Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń 

ochronnych. 

PN-HD 60364-5-559: 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-55: Dobór 

i montaż wyposażenia elektrycznego. Sekcja 559: Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 

PN-IEC 60364-7-714: 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji i ich lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego. 

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem 

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych). 

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe(Część 1 Zestawy badane w pełnym i 

niepełnym zakresie badań typu). 

PN-EN 60439-3 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe Część 3 Wymagania dotyczące 

niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do 

użytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe 

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe Część 3 Wymagania dotyczące zestawów 

przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS). 

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 

Sprawdzanie odbiorcze. 



 
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP). 

PN-E-05204 Ochrona obiektów, instalacji i urządzeń. Ochrona przed elektrycznością statyczną. 

PN-EN 12464-1: 2004 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy 

we wnętrzach. 

PN-EN 1828: 2005 Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. 

PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego. 

PN-N-01256-5: 1998 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na 

drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych. 

PN-EN 62305-1 : 2008 Ochrona odgromowa część 1. Zasady ogólne, 
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